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МАТЕМАТИКА 

УДК 539.411 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ  
В ОДНОНАПРАВЛЕНО АРМИРОВАННЫХ КОМПОЗИТНЫХ СРЕДАХ 

А. Н. Андреев 
 

MODELLING THE THERMAL CONDUCTIVITY PROCESSES  
IN UNIDIRECTIONALLY REINFORCED COMPOSITE ENVIRONMENTS 

A. N. Andreev 
 
Представлена структурная математическая модель теплопроводности однонаправлено армированного слоя, 

в рамках которой построены эффективные теплофизические и механические характеристики волокнистых ком-
позитов. Существенно новым элементом предлагаемой модели является проведение процедуры осреднения 
теплового потока по представительному объему двухкомпонентного композитного материала в соответствии с 
законом Рихмана о теплообмене, происходящем между телами, находящимися в соприкосновении, а не на ос-
нове правила простых смесей, как это обычно принято.  

The paper presents a structural mathematical model of thermal conductivity of the unidirectionally reinforced layer; 
effective thermal and mechanical properties of fiber composites are constructed within the model. The essentially new 
element of the proposed model is the procedure of averaging the heat flux of the representative volume of the two-
component composite material in accordance with the Richman law of heat exchange, rather than with the rule of mix-
tures, as it is usually done. 

Ключевые слова: теплопроводность, структурная модель, волокнистый композит.  
Keywords: thermal conductivity, structural model, fiber composite. 

 
 

1. Основные допущения 
Изложение структурной модели теплопроводно-

сти однонаправлено армированных волокнистых ком-
позитов здесь следует, в основном, материалам моно-
графии [1]. Принимаются следующие допущения [1; 
2; 10; 13; 12; 11; 14; 19]. 

1. Полиармированный слой представляет собой 
упругое изотропное однородное связующее, в которое 

внедрена регулярная сеть однонаправленных упругих 
изотропных армирующих волокон.  

2. Число армирующих волокон достаточно вели-
ко, так, что полиармированный слой можно считать 
квазиоднородным. Представительный элемент поли-
армированного слоя показан на рис. 1.  

 

 
Рис. 1. Представительный элемент полиармированного слоя 

 
 

3. Градиенты внешних силовых и тепловых полей 
“не слишком велики” так, что изменением характери-
стик теплового поля и напряженно-деформиро-
ванного состояния в пределах представительного объ-
ема можно пренебречь. 

4. В каждой из фаз композиции связь между век-
тором теплового потока и градиентом температуры 
следует линейному закону теплопроводности Фурье 
[15]: 

n n nT  Θ .                 (1.2) 

3
x̂

2
x̂  

……..

.......
…………………………………

А. Н. Андреев 
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Здесь ,  ,  n n nTΘ  – вектор теплового потока, ко-

эффициент линейной теплопроводности, температура 
связующего ( n c ) и армирующих элементов (
n a ) соответственно,   – оператор Гамильтона.  

5. Армирующие волокна имеют прямоугольное 
поперечное сечение и находятся в условиях идеально-
го контакта со связующим. Вектор напряжений на 
поверхности   раздела фаз гетерогенной сплошной 
среды непрерывен при переходе через нее, а поле 
температур удовлетворяет на этой поверхности усло-
виям идеального теплового контакта [3; 17]: 

,    .a c
a c a c

T T
T T   

 
 ν ν

                    (1.3) 

Здесь ν  – вектор единичной нормали к поверхно-
сти .  Локальными эффектами термоупругого на-
пряженно-деформированного состояния вблизи таких 
поверхностей пренебрегаем. 

6. Осреднение температуры по представительно-
му объему двухкомпонентного композитного мате-
риала осуществляем в соответствии с законом 
Г. В. Рихмана [7; 18]. Согласно этому закону, если 
несколько тел с различными температурами привести 
в соприкосновение, то между ними произойдет тепло-
обмен, приводящий к выравниванию температуры. 
Причем, если 1 1 1,  , c m T  – удельная массовая тепло-

емкость, масса, температура первого тела, а 

2 2 2,  , c m T  – аналогичные характеристики второго 

тела, то конечная температура T  обоих тел вычисля-
ется по формуле Г. В. Рихмана [7; 18]: 

1 1 2 2
1 2

1 1 2 2 1 1 2 2

c m c m
T  T  T .

c m c m c m c m
 

 
             (1.4) 

7. Осреднение по представительному объему век-
тора плотности теплового потока осуществляем по 
правилу, аналогичному (1.4):  

1 1 2 2
1 2

1 1 2 2 1 1 2 2

 .
c m c m

c m c m c m c m
 

 
Θ Θ Θ     (1.5) 

8. Осредненные по представительному объему 
вектор плотности теплового потока Θ  и температура 
T  следуют линейному закону теплопроводности Фу-
рье для анизотропной среды. 

 
2. Теплопроводность однонаправлено армиро-

ванного слоя 
Переходим к определению удельной теплоемко-

сти армированной среды и компонент тензора ее ли-
нейной теплопроводности. Формулами ω=d/dl, 
ωz=δ/h (рис. 2) вводим структурные параметры арми-
рования – интенсивность армирования в плоскости 

слоя ( )  и по его высоте  z . Оси вспомогатель-

ной декартовой системы координат 1 2 3ˆ ˆ ˆ,  ,  x x x z  

вводим как показано на рис 1, 2. Величины, относя-
щиеся к связующему, отмечаем индексом " "c , к ар-
мирующим элементам – индексом " "a , средние ха-
рактеристики армирующего слоя заключаем в угло-
вые скобки. 

 

 
Рис. 2. Представительный элемент армированного слоя 

 
 

Плоскостями DDAA    и CCBB  , параллель-
ными плоскостям слоя (рис. 2, рис. 3), выделим из 
представительного элемента армированной среды 
параллелепипед DCBAABCD  . Этот параллеле-

пипед, содержащий армирующее волокно (закраше-
но), назовем представительным элементом армирую-
щего слоя (рис. 3) и вначале рассмотрим его средние 
характеристики. 

 

 
D  

B
 

B  
A  

  

D  

C
 

C
 

A  

d

 
l

1
x̂

h  2
x̂  

3
x̂  
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Рис. 3. Представительный элемент армирующего слоя 

 
 

Начнем с определения приведенной удельной 

массовой mc  и удельной объемной  c тепло-

емкостей представительного элемента армирующего 
слоя при отсутствии деформаций. Удельная массовая 
теплоемкость c  однородного изотропного вещества 
определяется по формуле [4; 6; 8; 9; 16]: 

.   
Q

c
m T




                            (2.1) 

Здесь Q  – количество теплоты, полученное об-

разцом вещества при нагреве (или выделившееся при 
охлаждении), m  – масса этого образца, T  – при-
ращение температуры. Осуществляя в физических 
испытаниях измерения в условиях отсутствия дефор-
маций образца, получаем из (2.1) значение удельной 

массовой теплоемкости ,mc  а при отсутствии на-

пряжений (реализация такого испытания существенно 
проще) –  значение удельной массовой теплоемкости 

mc . Между теплоемкостями mc  и mc  существу-

ет функциональная зависимость [5; 6], позволяющая 
свести вычисление одной из них к вычислению дру-
гой. 

Определяя количество теплоты ,Q   полученное 

веществом квазиоднородного представительного эле-
мента армирующего слоя, и его приведенную объем-

ную плотность  по формулам:  

,   (1 ) ,a c a cQ Q Q                         (2.2) 

находим из (2.1), (2.2) выражения для приведенной 

массовой теплоемкости mc  и объемной теплоем-

кости  c   

(1 )
,    

(1 ) .

a ca c
m m m

a c
a m c m

c c c

c c c

  

  

  
 

  


   

   

    

            (2.3) 

В (2.2), (2.3) 
a
εma c ,  и 

c
mc c  ,  – объемные 

плотности и удельные массовые теплоемкости мате-

риалов армирующих элементов ( )a  и связующего 

( )c . 

Используя характеристики (2.3) и заключая в уг-
ловые скобки величины, осредненные по представи-
тельному элементу армирующего слоя, выводим из 
(1.4), (1.5): 

(1 ) ,    

(1 ) ,
a c

a c

T T T 
 

      
    Θ Θ Θ

                 (2.4) 

.







c
c a

a

 
Записывая (2.4) в развернутой скалярной форме и 

принимая во внимание (1.2), приходим к зависимо-
стям  

1 1 1

2 2 2

(1 ) ,    

(1 ) ,
a c

a c

T T T

T T T

 
 

       
       

 

3 3 3(1 ) ;a cT T T                   (2.5) 

1   

( 1, 2,  3).
i a i a c i cΘ ωλ T ( ω)λ T   

i

       


        (2.6)  

Учитывая, что квазиоднородный материал арми-
рующего слоя следует линейному закону Фурье для 
анизотропной среды, имеем также:  

.i ij j T                              (2.7) 

В (2.7)   – неизвестный пока тензор инте-

гральных коэффициентов теплопроводности арми-
рующего слоя.  

Переходим к его определению. В силу допущения 
6 на поверхности   раздела фаз армирующего слоя 
(рис. 3) выполнены условия сопряжения (1.3): 

2 2,    a c a a c cT T T T      

(направление нормали ν  совпадает с направлением 

оси 
2x̂ ). Дифференцируя обе части первого из этих 

равенств по переменным 
31 ˆ,ˆ xx  (оси 

31 ˆ,ˆ xx  лежат 

в плоскости   раздела фаз армирующего слоя), при-
ходим к соотношениям: 

  

A  

3
x̂  

2
x̂  

D

C  

D  

C  

B  

A  

B  

d

l
1

x̂  
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1 1 3 3

2 2

,       

.
a c a c

a a c c

T T T T ,

T T 
     
  

             (2.8) 

Зависимости (2.5), (2.8) вместе составляют систе-
му шести линейных алгебраических уравнений для 
определения шести неизвестных величин –  

1 1 2 2 3 3,  ,  , ,  ,  a c a c a cT T T T T T      .  

Решив эту систему, получаем: 

1 1 1

3 3 3

,    

,
c a

c a

T T T

T T T

      
      

 

2 2

2 2

,    
(1 )

.
(1 )

a
c

c a

c
a

c a

T T

T T


  


  

    
 

    
 

            (2.9) 

Подставляя (2.9) в (2.6), приходим к соотношени-
ям: 

 1 1

2 2

(1 ) ,    

,
(1 )

a c

a c

c a

T

T

  
 

  

        

      
 

 

3 3( (1 ) ) ,a c T            

сравнивая которые с (2.7), находим выражения для 
компонент тензора теплопроводности представитель-
ного элемента армирующего слоя 

11 33

22

(1 ) ,   

,    0
(1 )

a c

a c
ij

c a

  
 

  

       

     
 

 

 ,  1,  2,  3;    .i j i j                   (2.10) 

Переходим к определению удельной теплоемко-
сти представительного элемента армированного слоя 
и компонент тензора его линейной теплопроводности. 
Считаем, что квазиоднородный анизотропный мате-
риал элементарного армирующего слоя (на рис. 2 – 
прямоугольный параллелепипед ABCDA B C D    ) 
подчиняется линейному закону Фурье (2.7), (2.10). 
Материал прослоек связующего, дополняющего этот 
параллелепипед до представительного элемента ар-
мированного слоя, подчиняется закону Фурье (1.2). 
Поверхность   раздела фаз в данном случае состоит 
из прямоугольников AA D D   и BB C C  .  

Приведенную объемную плотность   пред-

ставительного элемента армированного слоя опреде-
ляем по формуле: 

(1 ) .z z c                      (2.11) 

его приведенную массовую mc  и объемную 

c  теплоемкости – по формулам: 

(1 )
,.cz cz

m m mc c c  
  

 
 

     
   

 

 (1 ) .c
z m z c mc c c                     (2.12) 

Здесь и ниже в двойные угловые скобки заключе-
ны средние по объему представительного элемента 
армированного слоя величины.  

Из формулы (1.4), примененной для осреднения 
температуры по представительному элементу арми-
рованного слоя, следуют соотношения:  

1 1 1

2 2 2

(1 ) ,    

(1 ) ,
z z c

z z c

T T T

T T T

 
 

         
         

 

3 3 3(1 ) ,z z cT T T                       (2.13) 

.m
z z

c

c




   


 
 

Составив для поверхности  раздела фаз условия 
теплового контакта:  

33 3 3,    c c cT T T T          

(направление нормали ν  к этой поверхности совпа-

дает с направлением оси 
3x̂ )  и, продифференцировав 

первое из этих равенств по переменным 1 2ˆ ˆ,x x , при-

ходим к соотношениям: 

1 1

2 2 33 3 3

,   

,   .
c

c c c

T T

T T T T
    
          

    (2.14) 

Зависимости (2.13), (2.14) вместе составляют сис-
тему шести линейных алгебраических уравнений для 
определения шести искомых величин –  

1 2 3,  ,  ,  T T T         1 2 3,  ,  c c cT T T   .  

Решая эту систему и учитывая (2.10), получаем: 

1 1 1

2 2 2

,    

,
c

c

T T T

T T T

        

        
 

3 3 ,
(1 ) (1 (1 ))

c

z a z c

T T


     
      

   
 

3 3

(1 )
.

(1 ) (1 (1 ))
a c

c
z a z c

T T
  

     
 

    
   

(2.15) 

Далее, из формулы (1.5) осреднения теплового 
потока по представительному элементу армированно-
го слоя находим соотношения: 

(1 )    ( 1,  2,  3),i z i z ci i           

которые в силу (1.2), (2.7), (2.10) приводятся к виду: 

(1 ) .i z ii i z c i cT T                 (2.16) 

Подставляя (1.1.15) в (1.1.16), приходим к зави-
симостям: 

 1 11 ,z a z c T               

   
 2 2

1 (1 1 )
,

1
z c z a

c
c a

T
     


  

   
     

 
 

 

3

3

(1 )
.

1 (1 (1 ))
a c

c
z a z c

T
  

     

  

 
    

   

  (2.17) 

Учитывая, что квазиоднородный анизотропный 
материал армированного слоя следует линейному за-
кону Фурье, имеем также 

ˆ .i ij j T                     (2.18) 
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Здесь ˆ
ij  – компоненты тензора интегральных 

коэффициентов теплопроводности армированного 

слоя в системе координат 1 2 3ˆ ˆ ˆ,  ,  .x x x z  Сравнивая 

между собой (2.17) и (2.18), приходим к выражениям 
для этих компонент: 

 
   

 

11

22

ˆ 1 ,    

1 (1 1 )ˆ ,
1

z a z c

z c z a
c

c a

   

     


  

   

   
 

 

 

 33

(1 )ˆ ,  
1 (1 (1 ))

ˆ 0,   , 1,  2,  3;    .

a c
c

z a z c

ij i j i j

  
     

 
 

   

   

   

(2.19) 

Установленными зависимостями решается (в рам-
ках принятых модельных представлений) задача по-
строения эффективных теплофизических характери-
стик однонаправлено армированного слоя. Этими 
формулами компоненты тензора теплопроводности 
определены во вспомогательной системе координат, 
направления осей которой связаны с направлениями 
армирующих волокон. В любой другой координатной 
системе компоненты этого тензора можно получить, 
используя тензорные формулы преобразования этих 
компонент. Отметим еще, что в результате предель-

ного перехода a c 
 
соотношения (2.18), (2.19) 

переходят в закон Фурье изотропной однородной сре-
ды с коэффициентом линейной теплопроводности, 

равным .c  
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МОДЕЛЬ ОХРАНЯЕМОЙ ПОПУЛЯЦИИ ПРИ НАЛИЧИИ КОНКУРЕНЦИИ  
НА БИЛОКАЛЬНОМ АРЕАЛЕ 
М. Д. Васильев, Ю. И. Трофимцев 

 
THE MODEL OF PROTECTED POPULATION WITH COMPETITION AT A BILOCAL AREAL 

M. D. Vasilyev, Yu. I. Trofimtsev 
 
В работе с помощью аппарата обыкновенных дифференциальных уравнений исследованы вопросы разви-

тия охраняемых популяций, обитающих на билокальном ареале. В охраняемой и неохраняемой частях сущест-
вует конкуренция между членами популяции, а также обмен между этими частями ареала. Для описания эво-
люционных процессов в пространстве популяций использована система из двух дифференциальных уравнений 
первого порядка относительно плотностей популяции в охраняемых и неохраняемых зонах. Проведено качест-
венное исследование поведения фазовых траекторий этой системы в малой окрестности особых точек, как со-
стояний равновесия рассматриваемой системы, выявлены бифуркационные параметры. Отдельно рассмотрен 
случай непрерывно пополняемой популяции. Содержательная интерпретация полученных результатов позволя-
ет формировать эффективные меры стабильного и устойчивого существования популяций в охраняемых и не-
охраняемых зонах.  

The authors use the apparatus of ordinary differential equations to study the issue of population dynamics of the 
protected species inhabiting a bilocal areal where there is a competition between the protected and unprotected parts of 
the population. In the protected and unprotected parts there is a competition between the members of the population, as 
well as the exchange between them. For the simulation of the evolutionary processes in the areal of protected popula-
tions, the authors used a system of two differential equations of the first order with respect to the population density in 
the protected and unprotected areas. The paper presents a qualitative study of the behaviour of the phase trajectories of 
the system of equations in a small neighbourhood around the singular points as equilibrium states of the system; the 
bifurcation parameters are identified. A case of continuously renewed population was analyzed in detail. The obtained 
results allows to create effective measures for the stable and sustainable existence of populations in protected and un-
protected areas. 

Ключевые слова: математическая модель, охраняемая популяция, конкуренция, билокальный ареал, особые 
точки. 

Keywords: mathematical model, protected population, competition, bilocal area, singular points. 
 
 

Одним из методов сохранения природной среды 
является создание охраняемых территорий, на кото-
рых запрещена любая хозяйственная деятельность, в 
том числе и промысел различных животных и птиц. 
При этом ареал обитания популяции может быть раз-
бит на две части – охраняемую и неохраняемую. 
А. Д. Базыкин [2] рассматривал на билокальном ареа-
ле модель взаимодействия хищника и жертвы. Его 
результаты использовались в работе [8, с. 59], в кото-
рой предложено использовать убежища для жертвы, 
преследуемой хищником. Модели охраняемых попу-
ляций исследованы в работах [5; 11; 13 – 15; 17; 18]. В 
[2; 8; 14] в качестве моделей эволюционных процес-
сов применялись системы из трех обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Эколого-экономи-
ческие модели оптимизации промысла на неохраняе-
мой части ареала обитания популяции изучались в 
работах [3 – 4; 7; 16; 19].  

Рассмотрим систему двух дифференциальных 
уравнений, описывающих развитие популяции при 
наличии охраняемой территории: 
 
 

(1) 
 

 
 
 

Здесь ( )x t  и ( )y t  – плотности популяции вне 

охраняемой территории и внутри ее; ( )f x  – функ-

ция, описывающая добычу популяции на неохраняе-
мой территории; a и g – коэффициенты прироста по-
пуляции вне охраняемой территории и внутри ее; c, k 
– коэффициенты конкуренции внутри популяции на 

охраняемой территории и вне ее; 1d  и 2d  – коэффи-

циенты обмена особями между охраняемой террито-
рией и остальной частью ареала популяции. Коэффи-
циенты a, g – любые действительные числа, все ос-
тальные коэффициенты неотрицательны. 

Функция добычи рассматривается в виде 
bhxxf )( , 

где слагаемое ( )hx t  интерпретируется как величина 

плановой добычи популяции, а слагаемое b – как ве-
личина браконьерской добычи. Как показано в [1], 
выбранный вид плановой добычи не приводит к воз-
никновению бифуркаций в системе уравнений (1). 
Данное представление функции добычи использова-
лось в эколого-экономических моделях работ [3; 7]. 

Целью данной работы является выявление степе-
ни влияния эндогенных и экзогенных параметров по-
пуляции (прироста, уровня конкуренции, миграции, 
добычи и др.) на динамику ее плотности и оценка 
влияния конкуренции на обеих частях популяции. 













.)(

),()(

2

2

2

1

сyyxday
dt

dy

xfkxxydgx
dt

dx
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Для выявления особенностей эволюционных про-
цессов, описываемых системой (1), мы будем исполь-
зовать понятие устойчивости по первому приближе-
нию в системе (1) (см. [17; 19]). 

Перейдем к качественному анализу решений сис-
темы (1). 

Достаточно просто показывается, что в системе 
(1) нет особых точек типа фокус и центр, поскольку 
дискриминант характеристического уравнения линеа-
ризованной системы для (1) в любой особой точке 

 0 0,x y  можно привести к знакоположительной 

квадратичной форме: 

   21

2

0201 422 ddcydakxhdg  . 

В зависимости от значений параметров c и b в 
системе (1) выделим четыре случая: 

cлучай 1: c = 0, b = 0; 
cлучай 2: c = 0, 0b  ; 
cлучай 3: 0c  , b = 0; 
cлучай 4: 0c  , 0b  . 
Здесь мы считаем, что параметр k всегда прини-

мает ненулевое значение. Случаи, когда k = 0, здесь 
не рассматриваются, поскольку они были изучены в 
работе [3]. 

Исследуем случаи 1 и 2, когда система дифферен-
циальных уравнений описывает развитие популяции 
на ареале, разделенном на две части, в отсутствии 
внутривидовой конкуренции на охраняемой террито-
рии. В этих случаях система (1) принимает вид:  
 

(2) 
 
 
 
 
 
Особые точки данной системы находятся как точ-

ки пересечения параболы и прямой (рис. 1, 2) 
  

 
 
 

(3) 
 
 

 
Рис. 1. Случай 02  da  

 
Рис. 2. Случай 02  da  

 
и определяются как решения уравнения относительно x: 

 
 

 
(4) 

 
 
 
 
 
 
 

В случае 1 имеем особые точки: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Поскольку по смыслу задачи особые точки долж-
ны находиться в первой четверти фазовой плоскости, 
то вторая особая точка существует при следующих 
ограничениях на коэффициенты системы:  

0))(( 2121  dddahdg , 02  da , 

причем она совпадает с началом координат при 

1 2 1 2( )( ) 0g d h a d d d     . 

Типы особых точек системы определяются по ви-
ду корней характеристического уравнения линеаризо-
ванной системы (2). Тогда:  

– одна особая точка )0,0(  существует при вы-

полнении одного из набора условий:  

1 2 1 2( )( ) 0g d h a d d d     , 

2 0a d   (устойчивый узел); 

1 2 1 2( )( ) 0g d h a d d d     , 

2 0a d   или 2 0a d   (седло); 

1 2 1 2( )( ) 0g d h a d d d     , 

2 0a d   (неустойчивый узел); 














).(

),()(

2

2

1

yxday
dt

dy

xfkxxydgx
dt
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y 
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2
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da

xd
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








)(2

]))([(

2

2121
2,1 dak

dddahdg
x
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2
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;
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y

k a d

 
   




   
 



.
2

2,12

2,1 da

xd
y




,
)(2

)(4]))([(

2

2

2

2

2121

dak

dakbdddahdg








 

13 Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

МАТЕМАТИКА 

1 2 1 2( )( ) 0g d h a d d d      (седло-узел); 

– две особые точки существуют при следующих 
условиях: 

1 2 1 2( )( ) 0g d h a d d d     , 

2 0a d   (седло в точке (0,0)  и устойчивый узел в 

точке 2 2( , )x y ). 

Характеристическое уравнение в точке 2 2( , )x y
 

для системы (2) имеет вид: 
 
 
 
 
 
 

 
Исследуя знаки корней уравнения: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
определяем вид второй особой точки. Выражение 
 
 
 
 
меньше нуля, поскольку приводится к дроби: 
 
  
 
 
 
 
у которой, в силу условий числитель больше нуля, а 
знаменатель – меньше. Корень же из дискриминанта 
меньше рассмотренного выражения, поэтому оба кор-
ня характеристического уравнения действительны и 
отрицательны. Следовательно, вторая особая точка 
представляет собой устойчивый узел. 

Характерные фазовые портреты расположения 
траекторий системы (2) в случае 1 приведены на 
рис. 3 – 7. На рисунках видно, что при наличии ус-
тойчивого узла в начале координат обе части популя-
ции вымирают, в случаях седла, седла-узла и неус-
тойчивого узла имеет место неограниченный рост 
плотностей субпопуляций, причем плотность охра-
няемой части популяции может вначале несколько 
уменьшаться. При существовании одновременно сед-
ла и устойчивого узла происходит стабилизация 
плотностей обеих субпопуляций за счет уменьшения 
плотности неохраняемой части популяции и роста 
плотности охраняемой части. Таким образом, во из-

бежание вымирания всей популяции при ведении 
плановой ее добычи необходимо добиться, чтобы ко-
эффициент прироста плотности в охраняемой части 
популяции, даже с учетом обмена с неохраняемой 
территорией, был положительным. Стабилизация 
плотностей субпопуляций будет происходить на тем 
более высоком уровне, чем будет меньше плановая 
добыча неохраняемой части популяции.  

Рассмотрим теперь случай 2, т. е. систему (2) при  
 

Это означает, что в охраняемой субпопуляции по-
прежнему нет конкуренции за ресурсы и территорию, 
а в неохраняемой части популяции, кроме планового 
промысла, ведется и браконьерский. Особые точки 
системы являются точками пересечения параболы и 
прямой (3). Определим точки касания параболы и 
прямой, приравнивая производные от функций, за-
дающих геометрические объекты: 

 
 

 
 
 
и получаем координату x  точки касания: 
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Рис. 3. g = 1.2, a = 1.5, d1 = 2.1, d2 = 3.1, k = 1.8,  
h = 3.4, b = 0, О(0,0) – устойчивый узел

Рис. 4. g = 2.2, a = 2, d1 = 1.4, d2 = 1.3, k = 1.2, h = 1, 
b = 0, О(0,0) – седло 

 

  

Рис. 5. g = 2.3, a = 2.1, d1 = 0.3, d2 = 0.4, k = 1.8, 
h = 1.2, b = 0, О(0,0) – неустойчивый узел

Рис. 6. g = 3.1, a = 2.9, d1 = 1.4, d2 = 1.5, k = 1,  
h = 0.2, b = 0, О(0,0) – седло-узел 

 

 
Рис. 7. g = 0.5, a = -0.1, d1 = 0.1, d2 = 0.5, k = 0.1,  

h = 0.2, b = 0, О(0; 0) – седло, М (2.8; 2.4) – устойчивый узел 
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Подставляем полученную координату в функции 
(3) и приравниваем полученные выражения: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Отсюда 
 
 
 
 
 
 
 
и получаем условия существования одной особой 
точки – седла-узла: 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

Также одна особая точка 









2

,0
d

b  – седло – воз-

никает при 02  da . 

Две особые точки (4) – седло и устойчивый узел 
существуют при выполнении условий: 

 
 
 
 
 
 
Если величина b стремится к значению (5), то две 

особые точки – седло и устойчивый узел – переходят 
в одну особую точку – седло-узел (рис. 8). Таким об-
разом, величина (5) является бифуркационным пара-
метром. Данный переход означает стабилизацию 
плотностей субпопуляций на более низком уровне 
при росте параметра b, описывающего влияние бра-
коньерской добычи на популяцию.  

 

  
а) b = 0.1, М1 (0.05; 0.10) – седло, 
M2 (1.13; 2.43) – устойчивый узел

б) b = 0.3, М1 (0.17; 0.36) – седло, 
M2 (1.01; 2.18) – устойчивый узел
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в) b = 0.5, М1 (0.33; 0.71) – седло, 
M2 (0.85; 1.83) – устойчивый узел

г) b = 0.6215, М (0.59; 1.27) – седло-узел 

 
Рис. 8. Переход двух особых точек – седла и устойчивого узла в одну особую точку 

седло-узел при g = 1.5, a = 1.5, d1 = 1.4, d2 = 2.8, k = 1.8, h = 1 
 

Наконец, система (2) не имеет особых точек при: 
 
 
 

(рис. 9). Следовательно, при значениях параметра b, 
превышающего величину (5), охраняемая субпопуля-
ция вымирает, что в конце концов приводит и к вы-
миранию неохраняемой субпопуляции. 
 

 

Рис. 9. g = 1.5, a = 1.5, d1 = 1.4, d2 = 2.8, k = 1.8,  
h = 1, b = 1.8, нет особых точек 

 
Можно сделать вывод, что браконьерская добыча 

негативно действует на динамику всей популяции. 
Характер особых точек – седло и седло-узел – позво-
ляет утверждать, что появляются области таких зна-
чений параметров модели, при которых обе части по-
пуляции вымирают. При существовании двух особых 
точек – седла и устойчивого узла одновременно при 
увеличении параметра, описывающего браконьер-

скую добычу, особые точки стягиваются в седло-узел, 
и при этом стабилизация плотностей популяции про-
исходит на более низких уровнях, а также появляется 
возможность вымирания популяции.  

Перейдем теперь к изучению случая 3, когда нет 
браконьерской добычи популяции и существует кон-
куренция внутри охраняемой субпопуляции. Особые 
точки системы получаются при пересечении парабол 
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проходящих через начало координат (рис. 10, 11).  

 
Рис. 10. Случай 02  da  
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Рис. 11. Случай 02  da  

 
Характеристическое уравнение для линеаризо-

ванной системы (1) имеет вид: 
  )22( 0201

2 cydakxdhg  

0)2)(2( 210201  ddcydakxdhg , 

где 00 , yx  – координаты некоторой особой точки 

системы (1). Знаки корней характеристического урав-
нения, имеющих вид: 
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22 0201
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определяют виды особых точек линеаризованной сис-
темы (2). Как показано ранее, в линеаризованной сис-
теме нет особых точек типа фокус и центр, поэтому 
типы особых точек линеаризованной системы и сис-
темы (1) совпадают. 

Количество особых точек и расположение траек-
торий в их окрестностях зависят от знаков разностей 

01 2kxdhg   и 
02 2cyda  .  

1. 02 01  kxdhg , 02 02  cyda .  

В особой точке (0,0) имеем неустойчивый узел, 
если 0))(( 2121  dddadhg ; седло-узел, 

если 0))(( 2121  dddadhg ; седло, если 

1 2 1 2( )( ) 0g h d a d d d     .  

2. Выражения 
01 2kxdhg    

и 
02 2cyda   разных знаков. В этих случаях начало 

координат является седлом, т. к.  

)( 2121 dadhgdadhg   

и  
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Такой же фазовый портрет траекторий будет в 
случае, когда хотя бы один из коэффициентов 

01 2kxdhg   и 
02 2cyda   будет равен ну-

лю. 
3. 02 01  kxdhg , 02 02  cyda . 

Здесь всего одна особая точка – начало координат. 
Это седло, если 0))(( 2121  dddadhg , 

седло-узел, если 0))(( 2121  dddadhg , 

устойчивый узел, если  

0))(( 2121  dddadhg . 

Из вышеизложенного следует, что величина 

2121 ))(( dddadhg   является бифуркаци-

онным параметром. 
4. В случае двух особых точек в начале координат 

всегда находится седло. Для второй особой точки 
сумма 1 0 2 02 2g h d kx a d cy       будет отрица-

тельной, поскольку, как видно из рисунков 10, 11,  

1
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 – координаты вершин пара-

бол. Тогда во второй точке существуют либо устой-
чивый узел, либо седло. Однако, результаты, изло-
женные выше для случая 0k  , и результаты, полу-
ченные в работе [3], показывают, что для существова-
ния устойчивого узла достаточно введения члена, 
описывающего конкуренцию, только в одно из урав-
нений системы (1). Демпфирующий эффект конку-
ренции показывает и рассмотрение частного случая 

системы (1) при 1 0g d h    и 2 0a d  . При 

этих условиях в системе существуют две особые точ-
ки – начало координат и точка  

2 2
1 2 1 23 3

2 2
,   .

d d d d

k c kc

 
  
 

 

Достаточно просто установить, что в начале коор-
динат – седло, во второй особой точке – устойчивый 
узел. Таким образом, при существовании в (1) двух 
особых точек одна из них – седло, а другая – устойчи-
вый узел (рис. 12).  

Можно сделать вывод, что в случае 3, в зависимо-
сти от значений всех параметров в уравнениях систе-
мы, имеются возможности как неограниченного роста 
всей популяции, так и ее вымирания. Наличие конку-
ренции в охраняемой части популяции замедляет рост 
плотностей субпопуляций и ускоряет при определен-
ных условиях их вымирание. 

Рассмотрим наиболее общий случай 4 для систе-
мы (1). В этом случае присутствует конкуренция в 
обеих частях популяции, в функцию, описывающую 
добычу неохраняемой части популяции, входит и 
браконьерский промысел.  
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Рис. 12. g = 3.2, a = 3.1, d1 = 2.1, d2 = 3.1, k = 1.8,  
с = 1, h = 1.1, b = 0, О(0,0) – седло,  

M(1.6; 2.2) – устойчивый узел 
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Приравнивая производные двух последних функ-
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двух случаях: 

02  da , 

c
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.

4
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Если 

*2 * 2 2
1

1

2 2
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2

( )1
[ ( ) ]

2

( )
,

4

d a d
kx g h d x

d c

d a d d
x
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
    


 

 

то в системе (1) нет особых точек. 
В случае 4 динамика субпопуляций аналогична 

случаю 3, лишь рост популяции будет более медлен-
ным, а вырождение – более быстрым за счет имею-
щейся конкуренции за ресурсы и территорию в обеих 
частях популяции. 

В заключение изучим один частный случай в сис-
теме (1), когда члены уравнений системы )(1 xyd   и 

)(2 yxd   имеют виды yd1
 и yd 2 , соответствен-

но. Это означает, что происходит непрерывное по-
полнение неохраняемой субпопуляции за счет субпо-
пуляции на охраняемой территории. Плотность попу-
ляции y  изменяется по логистическому закону. Сис-

тема (1) приобретает вид: 














.)(

,)(

2

2

2

1

cyyda
dt

dy

bkxydxhg
dt

dx

             (7) 

Исследование дискриминанта характеристическо-
го уравнения линеаризованной системы (7) показыва-
ет, что в системе (7) нет особых точек типа фокуса и 
центра. Количество же особых точек может изменять-
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ся, при разных значениях коэффициентов системы, от 
0 до 4 (рис. 13) в отличие от системы (1), у которой не 
более 2 особых точек. 

 

 
Рис. 13. Особые точки системы (7) 

 
В системе (7) не будет особых точек при условии: 
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 существуют в системе 

(7), если выполняются условия  
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2
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
 

0,
2k
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k
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b

4

)( 2
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c

dad
b

)( 21 
 . 

Три особые точки существуют при выполнении 
двух наборов условий: 

а) 0 hg , 
k

hg
b

4

)( 2
 , 

c

dad
b

)( 21 
 .  

Тогда 

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

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c
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 – устойчивый узел, 







 

c

da

k

Dhg 2,
2

 – седло, 





 
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узел. 
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k
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4

)( 2
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 .  

Точки 
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
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c

da

k
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 – устойчивый узел,  
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
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

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42

k

kbghg
 – неустойчивый узел. 

Наконец, четыре особые точки имеются в первой 
четверти при:  

0 hg , 
k

hg
b

4

)( 2
 , 

c

dad
b

)( 21 
 . 

Это точки 
2 4

,0
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g h g kb

k
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2,
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k c
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 
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 – седло. 

Следовательно, в системе (7) могут быть особые 
точки четырех типов: устойчивый и неустойчивый 
узлы, седло и седло-узел. Пронумеруем особые точки 
следующим образом (рис. 14). 
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Рис. 14. g-h = 2.5, a = 3, d1 = 1.4, d2 = 1.5, k = 1.2, 
c = 2.2, b = 1, М1 (1.54; 0) – седло, 
M2 (0.54; 0) – неустойчивый узел, 
M3 (2,07; 0,68) – устойчивый узел, 

M4 (0.02; 0,68) – неустойчивый узел 
 

 
 

Рис. 15. g-h = 2, a = 4, d1 = 1.4, d2 = 1.5, k = 1, c = 1.2, 
b = 3.92, L (1; 2.08) – седло-узел 
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 получаются 

в предельных случаях (рис. 15), когда точки 1M , 2M

, 3M , 4M  стягиваются в одну точку – седло-узел, 

причем сохраняются свойства устойчивости или не-
устойчивости узлов. 

Таким образом, в системе имеются два бифурка-
ционных параметра  

2( )

4

g h
b

k


 , 

2
1 2( )( )

,
4

d a dg h
b

k c


   

изменения знаков которых приводят к изменению 
фазовых портретов траекторий. Другие условия на 
параметры системы налагаются из-за условия нахож-
дения особых точек в первой четверти фазовой плос-
кости. 

При 0g h   может существовать только одна 

особая точка – устойчивый узел, или особых точек 
вообще не будет. Бифуркационный параметр также 
будет только один. Таким образом, при пополнении 
вырождающейся популяции имеется только два вари-
анта её развития во времени. 

Если же 2 0a d  , то в системе (7) могут суще-

ствовать две особые точки устойчивый узел и седло 

при 
2( )

4

g h
b

k


 . Если 

2( )

4

g h
b

k


 , то в точке K  – 

седло-узел при выполнении условия 2 0a d  .  

По результатам приведенных выше исследований 
можно сделать следующие выводы. 

1. В системах (1) и (2) имеется не более двух осо-
бых точек, в системе (7) – до четырех. Следовательно, 
динамика системы (7) более непредсказуема по срав-
нению с динамикой системы (1) в случаях 1 – 4. 

2. Во всех системах отсутствуют особые точки 
типа фокус и центр. Это позволяет сделать вывод, что 
наличие внешнего вмешательства в развитие популя-
ций приводит к исчезновению периодических колеба-
ний плотности, присущих природным системам. 

3. В системе (2) при 0b   в начале координат 
существуют четыре вида особых точек, а при 0b   – 
только два. Из этого следует, что наличие браконьер-
ского промысла уменьшает количество возможностей 
развития популяции и увеличивает вероятность ее 
вырождения. 

4. В обеих системах (1) и (2) существует демпфи-
рующий эффект введения конкуренции. В случае су-
ществования двух особых точек в обеих системах 
седло и устойчивый узел стягиваются в седло-узел 
при стремлении параметра b к значению (5), т. е. име-
ет место бифуркация. Следовательно, наличие конку-
ренции в неохраняемой части популяции приводит к 
большей неопределенности в динамике систем. При 
этом стабилизация плотностей происходит на более 
низких уровнях. Ту же картину мы видели в системе 
(1) при k = 0 [3]. При дальнейшем возрастании b осо-
бые точки на фазовых портретах вообще исчезают, 
что означает вырождение обеих частей популяции.  

5. При пополнении вырождающейся популяции, 
описываемой моделью (7) при отрицательном коэф-
фициенте ее прироста, число вариантов динамики 
субпопуляций снижается до двух. 
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НАУКОЕМКИЙ ПРОГРАММНЫЙ WEB-ИНСТРУМЕНТАРИЙ  
ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ЭКОЛОГИИ УГОЛЬНОГО РЕГИОНА 

А. М. Гудов, С. Ю. Завозкин, И. В. Григорьева, Л. В. Бондарева, Н. Н. Окулов 
 

KNOWLEDGE-INTENSIVE SOFTWARE WEB-TOOLS FOR SOLVING THE PROBLEMS  
OF THE COAL REGION ECOLOGY  

А. M. Gudov, S. Yu. Zavozkin, I. V. Grigorieva, L. V. Bondareva, N. N. Okulov 
 

Работа выполняется в рамках задания № 2014/64 на выполнение государственной работы «Организа-
ция проведения научных исследований». 

 
Работа посвящена описанию прототипа информационно-вычислительного портала, создаваемого в Кеме-

ровском государственном университете с целью предоставления доступа широкого круга инженерам, студен-
там, аспирантам и другим заинтересованным пользователям к решению прикладных задач экологии Кузбасса. 
В качестве элементов прототипа представлены: решение задачи движения примесей в затопленной шахте; вир-
туальная лаборатория по изучению параллельного программирования; система доступа к распределенным вы-
числительным ресурсам.  

The paper is dedicated to the pilot system of the computer information portal that is being designed at Kemerovo 
State University in order to enable engineers, students, postgraduate students and other users to get an expanded access 
to solving applied environmental problems in Kuzbass. The following elements of the pilot system are presented: solu-
tion for the problem of grit motion in a flooded shaft; virtual laboratory of parallel programming, distributed computer 
resources access system.  

Ключевые слова: информационно-вычислительный портал, математическое моделирование, метод сеток, 
виртуальная лаборатория, высокопроизводительные вычисления. 

Keywords: computer information portal, mathematical modeling, net method, virtual laboratory, high performance 
computing. 
 
 

Введение 
Предприятия угольной промышленности оказы-

вают существенное негативное влияние на все компо-
ненты окружающей среды Кузбасса, вызывая нежела-
тельное их изменение. Экологическая ситуация усу-
губляется высокой стоимостью природоохранных 
объектов, сложностью изыскания средств на финан-
сирование, отсутствием в ряде случаев научно обос-
нованных рекомендаций по снижению отрицательно-
го воздействия горных работ на окружающую среду и 
ликвидации последствий этого воздействия. Большое 
влияние разработка угольных месторождений оказы-
вает на состояние водных ресурсов региона. Увеличи-
вается количество сточных вод на предприятиях 
угольной промышленности, которые являются серь-
езным источником загрязнения водных ресурсов. 
Многие из входящих в состав сточных вод компонен-
ты способны накапливаться в водоемах, аккумулиро-
ваться водными организмами, вызывая необратимые 
последствия в водной среде. 

По сравнению с другими, метод очистки сточных 
вод в отработанных горных выработках затопленных 
угольных шахт позволяет значительно сократить за-
траты. В Кузбассе впервые в мировой практике дан-
ную методику опробовали на шахте «Кольчугинская» 
для очистки сточных вод углеобогатительной фабри-
ки «Комсомолец». Предполагается, что закачанные в 
выработку жидкие промышленные отходы будут 
очищаться за счет отстаивания и разбавления фильт-
рующимися грунтовыми водами. 

При всей экономической привлекательности при-
менения такого метода очистки остается актуальной и 
важной проблема исследования и прогнозирования 

вероятных сценариев развития протекающих внутри 
процессов. Так наиболее опасным возможным сцена-
рием может стать «залповый выброс» накопленных 
примесей, когда будет наблюдаться даже кратковре-
менное увеличение концентрации и объема примесей 
в откачиваемой жидкости. Причинами возникновения 
данного явления могут стать изменения внутренней 
структуры выработки из-за обрушения верхней кров-
ли или слеживания накопившегося осадка, сезонное 
изменение гидрологического режима в регионе, и, как 
следствие, увеличение объема фильтрующихся грун-
товых вод. Обводненная выработка представляет со-
бой «черный ящик», поэтому реальные измерения 
каких-либо параметров возможны лишь на входе и 
выходе. Численное моделирование процесса очистки 
промышленных стоков является практически единст-
венным инструментов позволяющим оценить воздей-
ствие такого проекта на экологию нашей области. 

Зачастую созданные в процессе развития наукоем-
ких технологий программные средства остаются либо 
в распоряжении разработчиков, либо собираются в 
проблемно-ориентированные пакеты и используются 
только узким кругом специалистов. Это обусловлено, 
прежде всего, тем, что программное обеспечение ре-
шает узкопрофессиональные задачи, является слож-
ным в эксплуатации, постоянно требует доработки 
при изменении постановки решаемой задачи. Такое 
программное обеспечение является уникальным, ли-
цензии на его использование обладают большой 
стоимостью (порядка 2500 $ за процессор или 900 – 
1500 $ на пользователя). Современные информацион-
ные технологии позволяют существенно снизить 
стоимость проведения вычислительного эксперимента 
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и расширить круг пользователей за счет создания об-
лачных вычислений и специализированных WEB-
сервисов. 

В Кемеровском государственном университете 
(КемГУ) реализуется проект, цель которого заключа-
ется в создании наукоемкого web-ориентированного 
программно-технологического комплекса для реше-
ния экологических задач угольного региона, доступ-
ного широкому кругу исследователей, управленцев, 
инженеров, студентов, аспирантов. 

В рамках выполнения проекта решаются следую-
щие задачи: 

 создание математических моделей для решения 
прикладных экологических задач; 

 проведение вычислительных экспериментов на 
базе центра коллективного пользования (ЦКП) по 
высокопроизводительным вычислениям; 

 верификация результатов численных экспери-
ментов на массиве статистических данных предпри-
ятий угольной промышленности Кемеровской облас-
ти; 

 разработка прикладного программного обеспе-
чения на основе web-приложения (информационно-
вычислительный портал); 

 создание виртуальных лабораторных практи-
кумов и методического обеспечения для проведения 
образовательного процесса на базе информационно-
вычислительного портала; 

 запуск в эксплуатацию вычислительного пор-
тала для сдачи в аренду созданных математических 
моделей, алгоритмов, прикладного программного 
обеспечения. 

Таким образом, реализация проекта ведется по 
следующим основным направлением:  

1) создание математических моделей и программ-
ных компонентов для решения задач затопления шахт 
и газификации углей;  

2) моделирование и реализация программно-тех-
нологической web-платформы для предоставления 
набора сервисов по выполнению функций информа-
ционно-вычислительного портала;  

3) создание образовательной компоненты в виде 
виртуального лабораторного практикума по парал-
лельному программированию;  

4) организация доступа к собственному вычисли-
тельному ресурсу (ЦКП) и другим вычислительным 
ресурсам, предоставляемым конечному пользователю 
на сторонних площадках или в облаке. 

 
Задача о затоплении шахты 
В рамках выполнения задач по первому направле-

нию построена многопараметрическая математиче-
ская модель, основные положения которой приводят-
ся ниже. 

Будем предполагать, что:  
1) в отработанную горную выработку подаются 

промышленные стоки, содержащие только нераство-
ренные примеси с известными концентрациями;  

2) через верхнюю кровлю в выработку поступают 
грунтовые воды, не содержащие нерастворенные 
примеси;  

3) частицы примеси не влияют на течение, но осе-
дают под действием силы тяжести и распространяют-
ся по выработке за счет диффузии и переноса вместе с 
потоком воды; осевшие примеси могут накапливаться 
и «затвердевать» (слеживаться), если на протяжении 
некоторого времени не сносятся потоками воды;  

4) так как скорость движения жидкости в затоп-
ленной горной выработке мала, то боковые стенки не 
оказывают существенного влияния на осаждение и 
подъем примеси, поэтому будем рассматривать толь-
ко двумерную модель. 

Задача о течении и распространении растворенных 
примесей рассматривалась в работах [6 – 10]. 

 

 
Рис. 1. Область решения для задачи об оседании примеси и слеживании осадка 
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Рассмотрим область решения G , характерной для 
затопленной горной выработки (рис. 1) с границей 
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Считаем, что жидкость является однородной, вязкой и 
несжимаемой. Течение такой жидкости описывается 
безразмерной системой уравнений Навье – Стокса в 
переменных «функция тока – вихрь» [11]. 
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Для системы уравнений (1) – (2) ставится следую-
щие начальная и краевая задачи: 
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В (1) – (3) используются следующие обозначения: 
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u~  – характерная скорость, вычисляется как мак-
симальная скорость входного потока;  

0L – характерная длина;  

v – кинематическая вязкость;  
 – оператор Лапласа.  
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Учитывая (3), зададим  и  на G следующим 

образом: 
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раются таким образом, чтобы выполнялось условие 
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 [12], n – направление внешней нормали. 

Для моделирования распространения примеси ис-
пользуется уравнение переноса [2], учитывающее 
воздействие силы тяжести и диффузии: 
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с соответствующими начальными и граничными ус-
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Здесь 
0 ( , )C x y , 

1( , )C x y , 
2 ( , )C x y  – заданные 

функции, определенные на границе G ; 

C  – концентрация оседающей примеси;  

S
  – скорость оседания примеси, характеризует 

массу оседающих частиц; 
D  – коэффициент диффузии.  

На нижней границе области решения 2  опреде-

ляется поток «тяжелой» примеси, равный разности 
расходов отрывающихся от дна частиц примеси 

DC  

(отвечает за размыв осадка) и оседающих частиц C
s

 

(определяет аккумуляцию примеси на дне).  
Процесс отложения примесей моделируется так: 

если на протяжении времени *T в области решения 
вблизи границы, концентрация осевшей примеси пре-
вышает пороговое значение *C , то будем считать, что 
данная примесь перестает сноситься течением, и гра-
ница области решения переносится в соответствии с 
концентрацией *C и временем *T . 

Поставленные дифференциальные задачи решают-
ся методом сеток. Исходные дифференциальные 
краевые задачи аппроксимируются обычным образом 
на разностной, согласованной с границей, неравно-

мерной сетке с шагом ,
i ix yh h  по пространственным 

переменным и шагом  по времени [13]. Уравнение 
переноса вихря и уравнение переноса примеси реша-
ются неявной схемой стабилизирующих поправок с 
противопоточной аппроксимацией конвективных 
членов [14]. Разностное уравнение Пуассона для 
функции тока решается методом минимальных невя-
зок неполной аппроксимации с параметром – матри-
цей c использованием покомпонентной и глобальной 
оптимизации итерационных параметров [5]. 
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Рис. 2. График изменения количества примеси, выходящей из области решения (1) поток грунтовых вод 
постоянен; (2) поток грунтовых вод уменьшается в 4 раза в интервале времени t(10, 11);  

(3) модель «залпового выброса» поток грунтовых вод увеличивается в 4 раза  
в интервале времени  t(10, 11) 

 
 
Предполагается, что в начальный момент времени 

t = 0 в области решения нет примесей, и через вход-
ную границу в область начинается подача загрязнен-
ной жидкости. Через верхнюю кровлю фильтруются 
«чистые» грунтовые воды, а на выходной границе 
проводится откачка жидкости.  

Основной характеристикой, показывающей на-
сколько "эффективно" происходит процесс осаждения 
и накопления примеси является объем примесей, вы-
ходящих из области решения с потоком откачиваемой 
жидкости Cout. Когда поток поступающих в область 
грунтовых вод Vin постоянен, количество выходящей 
примеси равномерно увеличивается до некоторого 
уровня (рис. 2.1). 

Но в случае любых колебаний  Vin показатель  
 Cout может существенно изменяться. При этом умень-
шение объема поступающей жидкости не приводит к 
опасным последствиям (Рис. 2.2), количество «выбро-
са» уменьшается соответствующим образом и с вос-
становлением прежнего объема потока равномерно 
увеличивается.  

Самым опасным развитием процессов осаждения и 
накопления илов является возможность так называе-
мого «залпового выброса». Такая картина может на-
блюдаться, если, например, произойдет даже кратко-
временное увеличения объема фильтруемых грунто-
вых вод (рис. 2.3). Как видно из рисунка, в интервале 
времени от t = 10 до t = 11 вместе с увеличением Vin в 
4 раза происходит резкое увеличение количества 
примеси на выходе из области решения. До момента 
времени t = 10 происходит равномерное увеличение 
величины Cout, а после t = 11 ее показатели уменьша-
ются до значения, полученного для аналогичной зада-
чи с постоянным объемом фильтрующихся грунтовых 
вод (рис. 2.1). 

Предложенная модель позволяет исследовать про-
цессы течения и распространения, оседания нераство-
ренных примесей, с возможностью изменения формы 
выработки из-за накопления осадка. Моделирование 
осуществляется с учетом внутренних свойств жидко-
сти, оперируя конечным набором параметров (ско-

рость оседания, диффузия, интенсивность накопления 
и др.). Эмпирически подбирая входные параметры 
задачи, можно моделировать примеси, обладающие 
разными свойствами. Модель позволяет прогнозиро-
вать момент «запирания» канала тока жидкости и 
возможность «залпового выброса». 

 
Информационно-вычислительный портал 
В рамках реализации программно-технологиче-

ской web-платформы создается специализированный 
информационно-вычислительный портал, который 
должен обладать следующими основными функцио-
нальными возможностями: 

 предоставление сервиса для решения слож-
ных наукоемких задач экологической направленности 
для угольных предприятий региона; 

 использование вычислительного кластера для 
проведения вычислительных экспериментов на базе 
ЦКП КемГУ; 

 предоставление картографического сервиса 
для наглядного представления полученных результа-
тов; 

 предоставление сервисов для отладки парал-
лельных программ с использованием эмуляции вы-
числительного кластера; 

 предоставление виртуального лабораторного 
практикума для образовательных целей; 

  предоставление сервисов по учету исполь-
зуемых вычислительных ресурсов для целей обеспе-
чения аренды разработанного программного обеспе-
чения. 

Работу с порталом можно осуществлять двумя 
способами.  

1. Если пользователь не обладает достаточными 
знаниями и навыками специфики работы с порталом, 
он может сформулировать запрос в общем виде в со-
ответствии с предложенным набором правил (рис. 3, 
блок 1). Если запрос требует уточнения, у пользовате-
ля запрашивается дополнительная информация (Рис. 
3, блок 2). Как только запрос конкретизирован, поль-
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зователю предлагается доступное решение (или набор 
решений) задачи в виде действий, которые ему необ-
ходимо выполнить. 

2. В случае, если пользователь знает конкретно что 
ему нужно на портале, он просто выбирает действие 
из списка возможных. 

 

 
Рис. 3. Процесс использования информационно-вычислительного портала 

 
 

Портал предоставляет три крупных блока 
функций:  

1) для образовательных целей (Рис. 3, блок 4);  
2) для решения наукоемких задач и проведения 

численных экспериментов с помощью специального 
инструментария (Рис. 3, блок 5);  

3) для выполнения собственного программного 
кода на определенном вычислительном ресурсе (Рис. 
3, блок 6). 

Для работы с системой пользователь использует 
браузер (Рис. 4), который, взаимодействуя с системой 
посредством web-сервера, выполняет функции ото-
бражения данных [1]. Интерфейс пользователя обес-
печивает ввод в систему новых объектов (исходные 
файлы расчетных программ, файлы начальных дан-

ных и пр.) и получение результатов расчетов в тек-
стовом и/или графическом виде. 

База данных содержит файлы пользователя и ме-
таинформацию, необходимую для организации про-
ведения расчетов (база пользователей, вычислитель-
ных ресурсов, журналы событий и т. п.). Менеджер 
вычислительных ресурсов (МВР) выполняет основ-
ную функцию системы – запуск программ на удален-
ных вычислительных ресурсах. МВР и сервер прило-
жений занимают ключевое место в системе и обеспе-
чивают связь между клиентской частью системы и 
вычислительными ресурсами. МВР взаимодействует с 
удаленными вычислительными ресурсами, отслежи-
вает их состояние, обеспечивает двустороннюю пере-
дачу файлов и команд. 

 

 
Рис. 4. Архитектура информационно-вычислительного портала 
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Для визуализации и пространственного представ-
ления полученных результатов в рамках информаци-
онно-вычислительного портала разрабатывается мо-
дуль, предоставляющий картографический сервис, 
который позволит сформировать расчетную область 
задачи, основываясь на картографическом описании 
местности. Это в значительной степени упростит на-
чальный этап моделирования и позволит получать 
решения, соответствующие реальным условиям задач, 
у которых расчетная область представляет собой по-
верхность земли с расположенными на ней объекта-
ми. 

В качестве образовательной компоненты реализу-
ется модуль виртуальной лаборатории по параллель-
ному программированию. Модуль “Виртуальный ла-
бораторный практикум по параллельным алгоритмам” 
является образовательным ресурсом, предоставляю-
щим теоретический материал и экспериментальную 
площадку для реализации параллельных алгоритмов в 
рамках одной системы. 

Модуль предоставляет полнотекстовый теоретиче-
ский материал, структурированный по главам, с ил-
люстративным материалом и анимационными роли-
ками по темам: реализация параллельных алгоритмов 
для кластеров с общей и распределенной оперативной 
памятью с использованием библиотеки MPI и дирек-
тив OpenMP (матрично-векторные операции, точные 
и итерационные методы решения систем линейных 
алгебраических уравнений, сортировки внутренних 
массивов, генетические алгоритмы); вопросы сложно-
сти и теоретической оценки параллельных алгорит-
мов. Реализована возможность организации обсужде-
ния теоретического материала. 

Единый порядок доступа ко всем вычислительным 
ресурсам обеспечивает единый унифицированный 
подход к работе со всеми доступными вычислитель-
ными ресурсами. Пользователь, выбрав ресурс и 
средства реализации (язык программирования, сред-
ства распараллеливания, компилятор), реализует код 
программы во фреймворке, предложенной системой 
[4]. Для написанного кода пользователь может соз-
дать выполняемый файл или получить список ошибок 
компиляции. 

В настоящее время модуль обеспечивает доступ к 
параллельным вычислительным ресурсам ЦКП Кем-
ГУ; применяется при разработке параллельных про-
грамм на языке С/C++ для систем с распределенной 
памятью с использованием библиотеки MPI, систем с 
общей памятью с использованием директив OpenMP, 
а так же для гибридных систем с использованием MPI 
и OpenMP. 

Организация доступа к вычислительным ресурсам 
реализуется в соответствии со следующими основны-
ми принципами. 

1. Унификация работы с вычислительными ре-
сурсами. 

2. Предоставление вычислительных ресурсов,
адекватных требованиям пользователя. Организация 
гибкой системы распределения пользовательских за-
дач по вычислительным ресурсам с учетом исполь-
зуемых средств реализации программ и средств рас-
параллеливания, запрошенного объема оперативной 

памяти, с учетом приоритета пользователей (исследо-
ватели имеют больший приоритет, чем обучающиеся). 

3. Прозрачность системы – предоставление ин-
формации пользователю о состоянии доступных вы-
числительных ресурсов и расчетов. Пользователь мо-
жет видеть состояние своих расчетов, положение оче-
реди расчетов, отменять вычисления, получать ре-
зультаты вычислений.  

4. Организации доступа в удаленном режиме по-
средством предоставления web-интерфейса. 

5. Нетребовательность к уровню знания пользо-
вателем команд операционных систем (ОС) исполь-
зуемых вычислительных ресурсов, компиляторов и 
пр. 

6. Поддержка различных сред запуска (компиля-
торы, ОС, технологии параллельного программирова-
ния (MPI, OpenMP, UPC и др.)). 

7. Возможность отложенного запуска заданий,
функции пакетной обработки. 

8. Простота подключения и использования новых
вычислительных ресурсов (при наличии соответст-
вующего агента). 

9. Предоставление пользователю информации в
зависимости от его предпочтений, а также прав дос-
тупа, определяемых набором ролей пользователя (ос-
новывается на механизмах аутентификации и автори-
зации). 

Таким образом, данная система сочетает в себе 
возможности удаленного доступа с web-интерфейсом 
пользователя, пакетной обработки заданий и монито-
ринга состояния вычислительных ресурсов [3]. 

Заключение 
В результате выполнения проекта разработана 

многопараметрическая модель гидродинамики не-
сжимаемой жидкости. Созданы и опробованы соот-
ветствующие алгоритмы. Предложены принципы соз-
дания информационно-вычислительного портала на 
основе сервис ориентированной архитектуры. Реали-
зован прототип web-ориентированного программно-
технологического комплекса в составе нескольких 
модулей: программный компонент расчета задачи 
движения примесей в затопленной шахте; виртуаль-
ная лаборатория по параллельным вычислениям; на-
бор компонент для взаимодействия с распределенны-
ми вычислительными ресурсами. 

Практическая значимость работы заключается в 
том, что прототип программно-технологического 
комплекса будет использован для выполнения вычис-
лительных экспериментов и обучению студентов и 
аспирантов технологиям высокопроизводительных 
вычислений. 

Планируется, что созданный наукоемкий высоко-
технологический продукт привлечет дополнительные 
инвестиции для исследования новых задач экологии 
региона. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ ВЯЗКОЙ НЕОДНОРОДНОЙ ЖИДКОСТИ В КРУПНЫХ 
КРОВЕНОСНЫХ СОСУДАХ 
Д. А. Долгов, Ю. Н. Захаров 

 
MODELLING OF VISCOUS INHOMOGENEOUS FLUID FLOW IN LARGE BLOOD VESSELS 

D. A. Dolgov, Yu. N. Zakharov 
 

Работа выполнена при поддержке проектной части Государственного задания  № 1.630.2014/К. 
 
В работе рассматривается математическая модель, описывающая течение неоднородной несжимаемой жид-

кости с переменной вязкостью в канале с гибкими стенками, а также метод ее численного решения. Приведены 
результаты моделирования аневризмы стенки кровеносного сосуда, а также движения примеси в нем. 

In this paper we propose a mathematical model for describing the viscous inhomogeneous fluid flow in a canal with 
flexible walls. We present the results of modeling of a blood vessel aneurysm, and the flow of admixture inside the ves-
sel. 

Ключевые слова: вязкая неоднородная жидкость, аневризма сосуда, метод погруженной границы. 
Keywords: viscous inhomogeneous fluid, aneurysm of blood vessel, immersed boundary method. 

 
 

Введение 
Трудно переоценить важность медицинских ис-

следований кровеносной системы человека, т. к. зна-
ния в этой области чрезвычайно практичны и значи-
мы. В последнее время интерес к математическому 
моделированию кровеносной системы существенно 
возрос (см. [16] и цитируемую здесь литературу). Су-
ществует множество исследований по данной темати-
ке, в результате которых выделилось два основных 
подхода к решению подобных задач. 

Первый подход связан с использованием конечно-
элементных методов для моделирования течения кро-
ви в сосудах [3; 15; 17]. Он позволяет хорошо учиты-
вать сложную геометрию задачи, однако необходи-
мость учитывать взаимодействие жидкости и гибких 
стенок требует постоянного перестраивания расчет-
ной сетки, чтобы удовлетворять меняющейся геомет-
рии исследуемого объекта. Это приводит к сущест-
венным затратам работы компьютерных программ 
расчётов. 

Второй подход, который и рассматривается в дан-
ной работе, связан с методом погруженной границы 
[4; 10; 12; 14]. Метод также может применяться в за-
дачах со сложной геометрией, но при этом не требует 
модификации сетки.  

В связи с необходимостью моделирования более 
сложных задач, появляются развития метода погру-
женной границы. В [5] предложена формулировка 
этого метода для случая трехмерного течения двух не 
перемешивающихся (разделенных гибким препятст-
вием) компонент жидкости разной вязкости и плотно-
сти. В [8; 9] показано применение метода для решения 
двумерных задач о течении двухкомпонентной жид-
кости. 

В данной работе мы предлагаем описывать дви-
жение крови в упругих крупных кровеносных сосудах 
как трехмерное нестационарное течение вязкой не-
сжимаемой жидкости с переменной плотностью и 
вязкостью [6; 7; 11]. Таким образом, целью работы 
является построение математической модели и метода 
решения задачи о возникновении и развитии аневриз-
мы стенок кровеносных сосудов с учетом неоднород-

ной структуры крови, а также о движении примеси 
(форменных элементов) внутри сосуда. 

 
Постановка задачи 
Рассмотрим нестационарную задачу о течении 

крови внутри сосуда. Кровь состоит из плазмы и 
взвешенных в ней форменных элементов. Стенки со-
суда являются гибкими и изменяют свою форму в 
зависимости от течения крови. Сосуд может быть 
подвержен аневризме, т. е. “выпячиванию” стенок 
вследствие их растяжения. 

Исходя из этого, будем моделировать кровь как 
вязкую, несжимаемую неоднородную двухкомпо-
нентную жидкость с переменной вязкостью, стенки 
сосуда – как непроницаемую для жидкости поверх-
ность цилиндрической формы, обладающую опреде-
ленной жесткостью. Под воздействием давления жид-
кости сосуд деформируется. Аневризму, возникаю-
щую на стенках, будем моделировать с помощью ло-
кального уменьшения ее жесткости. 

 
Рис. 1. Изображение расчетной области 

 
Так как источником движения крови в сосудах 

является давление, создаваемое сокращением сердца, 
то задачу о ее движении опишем следующей неста-
ционарной системой дифференциальных уравнений 
Навье-Стокса [7]: 

Д. А. Долгов, Ю. Н. Захаров 
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22
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(4) 

где  ),,( zyxx , ),,( wvuu 


 – вектор 

скорости, Bu


  – скорость, с которой двигаются стен-

ки сосуда при деформации, ),( tx   – плот-

ность, ),( txpp  – давление, 

 ))(( Tuu    – вязкий тензор напряже-

ний,  

),( tx   – вязкость жидкости, ),( txff


  – 

вектор массовых сил, который в дальнейшем исполь-
зуется для определения формы сосуда.  

Область   – сосуд с границей 

321  ,  

где 1  – стенка кровеносного сосуда, 2  и 3  – об-

ласти втекания и вытекания (рис. 1). 
Плотность  и вязкость  определяются сле-

дующими соотношениями [7]: 

2 1 1( ) ,c     
                      (5) 

2 1 1( ) ,c     
                       (6) 

где 11 ,  – плотность и вязкость жидкости (плаз-

мы), а 22 ,  – плотность и вязкость примеси (фор-

менных элементов), с – концентрация примеси. Кон-

центрация ),( txcс  , ]1,0[с  примеси опреде-

ляется как решение уравнения: 

0



cu
t

c 
             

(7) 

с начальными условиями: 

 xxcxc ),()0,( 0                 
(8) 

и краевыми условиями на границе втекания: 

2
( , ) | ( , ).sc x t c x t 

                
(9) 

Здесь scс ,0 – заданные функции. 

Отсутствие задания одной компоненты вектора 
скорости на участках втекания-вытекания является 
одной из проблем при численном решении задач по-
добного типа. Она решается с помощью использова-

ния исходных уравнений (1) – (4) на границах 2  и 

3  для вычисления недостающих компонент вектора 

скорости (подробнее см. [7]).  
Для моделирования движения стенок сосуда не-

обходимо определять силы, которые возвращают со-

суд в равновесное состояние. В силу того, что в дан-
ной работе рассматриваются небольшие деформации 
стенок сосуда, мы используем простую формулу для 
нахождения силы деформации в зависимости от сме-
щения относительно исходного положения: 

0 ,F k X X 
                         

(10) 

где X , 0X  – функции, которые описывают поверх-

ность сосуда в момент времени t  и в начальный мо-

мент времени, k – коэффициент жесткости.  
Для более общего случая могут быть использова-

ны формулы, приведенные в работах [4; 13]. 
 
Метод решения 
В соответствии с методом погруженной границы 

[12], будем рассчитывать течение жидкости в парал-

лелепипеде  , включающем в себя  , на границах 
которого задано условие прилипания. Для расчета 
течения жидкости будем использовать прямоуголь-

ную равномерную разнесенную сетку h  с шагами 

zkyjxi hhh ,, , а для определения деформации по-

верхности сосуда 1  введем дополнительную область 

  с лагранжевой системой координат, соотнесенной 

со стенками сосуда. На границе   построим сетку 

h , узлы которой соответствуют точкам на 1 . Ал-

горитм решения состоит из нескольких шагов: на сет-

ке h  решаем задачу (1) – (4); затем решаем уравне-

ние конвекции (7), т. е. определяем концентрацию 
примеси в области решения и пересчитываем значе-
ние плотности и вязкости. Далее определяем дефор-
мацию сосуда под воздействием жидкости, т. е. нахо-

дим смещение узлов сетки h  относительно преды-

дущего момента времени, и с помощью уравнения 
(10) вычисляем значение сил, противодействующих 
деформации. После этого находим новое распределе-
ние массовых сил в уравнении движения жидкости. 

Поставленная дифференциальная задача (1) – (9) 
решается методом конечных разностей. Для решения 
(1) – (4) будем использовать схемы расщепления по 
физическим факторам [1]: 

*
* 1
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u u f

t




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1

1 * 1
.n

nu u
p

t 


 
  


              

(13) 

Численная реализация схемы состоит из 3-х эта-
пов. Сначала по известным значениям скорости с 
предыдущего временного слоя находится промежу-

точное поле *u . Для этого уравнение (11) решается 
методом стабилизирующей поправки [2]. Затем, пу-
тем численного решения (12) с использованием мето-
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да бисопряженных градиентов, определяется новое 
поле давления. И на последнем этапе восстанавлива-
ется окончательное поле вектора скорости по явным 
формулам (13). 

После нахождения параметров течения жидкости 
необходимо вычислить новые значения плотности и 
вязкости. Для этого, используя полученные значения 
компонент скорости, делается шаг  по времени для 
уравнения конвекции (7), и производится пересчет 
значений плотности и вязкости по формулам (5), (6). 

Далее нам необходимо определять деформацию 
стенок сосуда под воздействием жидкости, а также 
распределение массовых сил в уравнении движения 
жидкости исходя из возникшей деформации. В рабо-
тах [4; 12] показано, что для этого мы можем исполь-
зовать следующие уравнения: 

dxdydxtqXxtxutq
t

X
)),((),(),( 









    

(14) 

dqdrdstqXxtqFtxf )),((),(),(  





     

(15) 

где  ),,( srqq – точка поверхности сосуда, 

),( tqXX   – функция, описывающая поверх-

ность сосуда в момент времени t ,  

),( tqFF   – сила сопротивления деформации в 

данной точке сосуда,  

),( txu


– вектор скорости течения,  

),( txf


– вектор массовых сил,  

  – дельта-функция Дирака. 
Используя уравнения (14), (15), которые численно 

интегрируются с помощью какой-либо квадратурной 
формулы, и уравнение (10), мы можем рассчитать 
деформацию, которой подвергаются стенки сосуда 
при данном давлении жидкости, и то, как повлияют 
возникшие силы сопротивления на течение. 

 
Результаты 
Приведем результаты некоторых методических 

расчетов с различными коэффициентами жесткости 
для случаев постоянной и переменной вязкости и 
плотности, цель которых заключается в демонстрации 
работоспособности описанного метода и возможности 
получать с его помощью картины деформации стенок 
сосуда и распространения примеси. Во всех расчетах 
был использован сосуд, начальная форма которого 

являлась круговым цилиндром с длинной 1l , ра-

диусом 0.11r   и жесткостью стенок 
3104 k

. Давление на входе и на выходе 2inp , 1outp .  

На рис. 2 – 4 приведены расчёты движения жид-

кости и стенки сосуда, где область   имела пара-

метры 1.0 0.5 0.5,   шаги по пространственной 

сетке h  01.0 zyx hhh , шаг по времени 

01.0t , n  указывает количество шагов по вре-

мени. Точками обозначена форма сосуда в данный 
момент времени. 

На рис. 2 показано изменение формы стенок сосу-
да под воздействием жидкости за счет локального 
снижения жесткости стенки. В верхней половине цен-
тральной части сосуда коэффициент жесткости имеет 

значение 
30.4 10 .k     Плотность и вязкость были 

постоянны. 

 
а) 

 
б) 

 
в) 

 

Рис. 2. Изменение формы сосуда 
под действием течения.  

Внутри сосуда отображены треки некоторых 

частиц 1 2 1   , 2
21 101    

а) n = 100, б) n = 400, в) n = 1200 
 
Как видно из рис. 2, в области, где стенка имеет 

меньшую жесткость, сосуд деформируется под воз-
действием давления жидкости. 

Второй пример (рис. 3) отображает распростране-
ние примеси в жидкости при образовании «аневриз-

мы». На 2  задается постоянный приток примеси  с 

концентрацией 5.0sc . 
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а) 

б) 

в) 
 

а) 

б) 

в) 

 
Рис. 3. Изменение формы сосуда и распростране-
ние в нем примеси. На входе задается постоянный 

приток примеси 11  , 22  , 2
1 101  , 

2
2 102  , 5.0|

2
sc  

а) n = 0, б) n = 400, в) n = 1200 

 
Рис. 4. Размытие примеси в деформированном  

сосуде. Область c  в центре сосуда имеет  

повышенную  плотность и вязкость 11  ,

22  , 2
1 101  , 2

2 102   

а) n = 0, б) n = 50, в) n = 150 
 

Как следует из рис. 3, «аневризма» небольшого 
размера мало влияет на распространение примеси. 

Третий пример показывает распространение уже 
имеющейся внутри  сосуда примеси. В центре сосуда 

имеется сужение до радиуса 2 0.09r  . Центральная 

часть заполнена вязкой примесью с концентрацией 

1),,(0 zyxc  в области czyx ),,(  и 

0),,(0 zyxc  в остальной части сосуда. 

 
 

Этот пример показывает, область в центре сосуда 
с повышенной вязкостью  и плотностью размывается 
потоком жидкости меньшей вязкости и плотности. 

 
Заключение 
Построенная модель течения крови с переменной 

плотностью и вязкостью позволяет получать картины 
изменения стенок сосуда и распространения примеси 
под воздействием течения неоднородной жидкости. 
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Х. Милошевич, Ю. Н. Захаров, Н. Контрец, А. И. Зимин, И. С. Нуднер, В. В. Рагулин 

 
MODEL OF COHESIVE SOIL EROSION AND SURFACE WAVE MOTION 
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В данной работе для моделирования процессов размыва связного грунта и распространения поверхностных 

волн используется нестационарная неоднородная система уравнений Навье-Стокса с переменной вязкостью, 
зависящей от плотности. Значение плотности определяется при помощи уравнения конвекции-диффузии. Для 
решения полученной системы уравнений используется алгоритм, состоящий из схемы расщепления по физиче-
ским факторам для системы уравнений Навье-Стокса и метода предиктора-корректора для уравнения переноса. 
Система решается на разнесенной сетке методом сеток. Представлены результаты двух- и трехмерных расче-
тов. 

Non-stationary inhomogeneous system of Navier–Stokes equations with variable viscosity depending on the densi-
ty for modeling the processes of cohesive soil erosion and surface wave propagation has been used. Value of the density 
has been determined by the convection-diffusion equation. For solving the obtained system we have used an algorithm 
consisting of the splitting scheme on physical factors and the predictor-corrector method. The system has been solved 
on the staggered grid by the grid method. The results of calculations for two-dimensional and three-dimensional prob-
lems are presented. 

Ключевые слова: уравнения Навье-Стокса, размыв связного грунта, распространение поверхностных волн, 
переменная плотность, переменная вязкость, неоднородная жидкость, двухкомпонентная жидкость. 

Keywords: Navier-Stokes, cohesive soil erosion, surface wave propagation, variable viscosity, variable density, in-
homogeneous fluid, two-component fluid. 

 
 

Introduction 
Many problems of modern hydrodynamics consider 

more complicated medium and conditions in which they 
are moving. In particular, they include the problem for 
inhomogeneous fluid. Inhomogeneity can be caused by 
inconstancy of density or viscosity due to the dependence 
of these properties on temperature or by interaction of 
liquids with different hydrodynamic parameters (multi-
component or multiphase medium). The movement of 
these fluids occurs in many areas of applied fluid dynam-
ics: meteorology, aquatic ecology, oceanography and hy-
drology (filtration of immiscible liquids, transferring sand 
and clay sediments). 

In this paper, we used the motion model of the two-
component viscous incompressible fluid with variable 
hydrodynamic parameters (viscosity, density) to calculate 
the problems of cohesive soil erosion and surface wave 
propagation. 

 
Mathematical model 
We consider the motion of the two-component incom-

pressible viscous fluid, its viscosity and density depend-
ing on the concentration of the components. Then the 
model of the fluid is described by the non-stationary 
Navier-Stokes equations [2]. 
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and by the convection-diffusion equation 
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Here the dependence of the viscosity and density on 
the concentration is expressed by the following equations: 

2 1 1

2 1 1

( ) ,

( ) ,

C

C

  
   

   
   

  (3) 

where  1 2 3, ,v v v – vector of velocity projections on the 

spatial axes  1 2 3, ,x x x ,   – dynamic viscosity,   – den-

sity, p  – pressure,  1 2 3, ,f f f  – vector of mass forces,  
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C  – component concentration, D  – diffusion coeffi-
cient, 1 2 1 2, , ,     – viscosities and densities of the first 

and second components respectively. 
Pressure difference as the boundary conditions at the 

inlet and outlet is a set for motion equations. We use a no-
slip condition on the solid wall and boundary conditions 
of the second kind for the concentration equation. Some 
initial distribution for concentration is also given. 

 
Solution scheme 
To solve the initial boundary problem (1) – (3) we 

used the following algorithm. 
The time step for the Navier-Stokes equations (1) is 

done in the first stage, based on the known velocity and 
concentration distribution (and hence the density and vis-
cosity). The scheme of splitting on physical factors [1] is 
used for this purpose. The time step for the convection-
diffusion equation (2) is done in the second stage, using 
the values obtained for the velocity components. We use a 
predictor-corrector scheme with approximation of the 
convective terms against the flow [4] for thispurpose. The 
values of density and viscosity in the space are recalcu-
lated according to (3) in the third stage. Then the transi-
tion to the first stage of the next iteration of the algorithm 
follows. 

It is worth noting that the system of equations (1) – (3) 
is solved numerically by the grid method on the staggered 
grid [3].  

 
Cohesive soil erosion 
In order to simulate the process of wetting substance 

which is cohesive soil, divide it into two parts (see  
Fig. 1). 

 
Figure 1. The initial position and separation scheme  

of substance 
 
Here, number 1 is the part of already soaked substance 

that behaves like some viscous impurity in the liquid, and 
number 2 is the part that is considered to be not soaked 
and behaves like a solid body. Respectively, region 1 is 
computational, and region 2 is not. The fluid is considered 
to have penetrated enough to make the abutting portion of 

region 2 computational when the concentration at some 
location of the boundary layer becomes smaller a prede-
termined value *C . And so on. A similar approach is used 
for three-dimensional case. 

Test calculation illustrating this approach was carried 
out for two-dimensional problem (see Fig. 2). 

 

 

 
Figure 2. Smearing of substance under the conditions  
of the threshold value * 0.1C   for various time points  

t = 0, 1, 6, 13 
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Obviously, the threshold concentration value affects 
not only dynamics and the process of substance erosion, 
but also the overall flow picture.  

As part of the modeling process of the cohesive soil 
erosion we consider the following problem. Dense and 
quite viscous substance essentially differing in its hydro-

dynamic parameters from the surrounding liquid is lo-
cated under stationary platform in the given area. Wash-
ing out the substances from under the platform occurs 
during the movement of the liquid. Fig. 3 shows the 
erosion for three-dimensional case. 

 
 

 

 
Figure 3. Smearing of the substance near solid platform under the conditions of the threshold value * 0.1C   

for various time points t = 0, 208, 312, 1145 
 
 
 

Wave propagation on surface 
Modeling waves on the surface of the viscous fluid is 

a difficult task. We propose the following method for 
simulating waves. The area is a two-phase medium de-
scribed by equations (1) – (3), liquid phase being more 
dense and viscous than gaseous phase. We consider the 
boundary of the two components to take place at 

0.1C  .  
We considered the following problems to test the pro-

posed method. The first one is the collapse of the liquid 

column. The liquid column is in the middle of the area at 
the initial time. Then column collapses under the influ-
ence of the gravity and movement of the entire medium 
takes place. The following hydrodynamic parameters 
were chosen here: 3

1 110 , 10v    for liquid and 
5

2 210 , 1v    for gas. Fig. 4 and Fig. 5 show the ap-

pearance of the wave motion for two- and three-
dimensional cases respectively. 
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Figure 4. Picture of wave motion for various time points t = 0, 0.5, 0.7, 1.0 

 
 

 

 
Figure 5. Picture of wave motion for various time points t = 0, 0.5, 0.9, 1.3 

 



 

39 Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

МАТЕМАТИКА 

The second one is the wave overrunning on the ob-
stacle. Rectangle of the liquid substance is located above 
the general level in the left side of the area at the initial 
time. Then the collapse of the rectangle launches a wave 
in the direction of the obstacle. Here we used the same 
viscosities and densities as in the first problem. Fig. 6 and 
Fig. 7 show the wave overrunning on the obstacle for 
two- and three-dimensional cases respectively. 

Thus, this method allows us to simulate wave forma-
tion on the heavy liquid surface using the uniform algo-

rithm without isolation features of boundary motion be-
tween the components.  

 
Conclusion  
The carried out calculations demonstrate the possibili-

ty of the two-component incompressible fluid model de-
scribed by the equations (1) – (3) to simulate some com-
plicated processes such as cohesive soil erosion and sur-
face wave propagation. 

 
 

 

 
Figure 6. Picture of wave motion for various time points t = 0, 0.2, 0.4, 0.7 

 
 

 
 

Figure 7. Picture of wave motion for various time points t = 0, 0.2, 0.5, 0.8 
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Продолжение рис. 7 
 

 
Figure 7. Picture of wave motion for various time points t = 0, 0.2, 0.5, 0.8 
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УДК 51.73:532.546 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА НАПОЛНЕНИЯ «КУПОЛА-СЕПАРАТОРА», 
ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО ДЛЯ ЛИКВИДАЦИИ НЕФТЕГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ  

В ЗОНЕ МОРСКОГО ДНА 
А. А. Насыров 

 

MODELLING OF FILLING THE ‘DOME-SEPARATOR’ INTENDED FOR ELIMINATION  
OF OIL AND GAS EMISSIONS IN THE SEABED ZONE 

A. A. Nasyrov 
 

В работе рассматриваются теоретические основы функционирования «купола-сепаратора», предназначен-
ного для сбора и последующей отгрузки газо-нефтяных выбросов в случае разрыва скважины вблизи дна глу-
боких водоемов, когда термобарические условия благоприятны для образования газогидрата. Построена мате-
матическая модель описывающая процесс наполнения и откачки углеводородов из купола при условиях гидра-
тообразования, а так же описана динамика изменения температуры фаз. 

The paper considers the theoretical basis of functioning of the ‘dome-separator’ designed for the collection and sub-
sequent shipment of oil-gas emissions in the case of rupture of the well near the bottom of deep waters when thermobar-
ic conditions are favorable for the formation of gas hydrate. The mathematical model describing the process of filling 
and pumping the ydrocarbons from the dome under hydrate formation conditions is constructed, and dynamics of 
change of temperature of phases is also described. 

Ключевые слова: «купол-сепаратор», углеводороды, гидрат. 
Keywords: ‘dome-separator’, hydrocarbons, hydrate. 

 
 

Введение 
По причине истощения углеводородных запасов 

на суше разработка пришельфовых месторождений 
является актуальным направлением в сохранении ста-
бильных уровней производства нефти и газа. При 
этом необходимо свести к минимуму экологические 
риски, связанные с добычей углеводородов на дне 
океана.  

Важной проблемой является предотвращение по-
следствий неконтролируемого выброса углеводород-
ного сырья в воды мирового океана. Наглядными 
примерами подобных аварий могут служить прорывы 
скважин в Мексиканском заливе в 2010 г., когда в 
воду вылилось до 5 миллионов баррелей нефти и 
утечка газа на добывающей платформе в Северном 
море в марте 2012 г. 

Представляется, что наиболее эффективным ме-
тодом предотвращения подобных выбросов может 
служить применение купола-сепаратора, который ус-
танавливается непосредственно над местом утечки, а 
собранная им нефть и газ поставляется по гибким 
трубам на поверхность океана, для последующей 
транспортировки [1]. При монтаже купола-сепаратора 
на глубинах, соответствующих условиям стабильно-
сти газогидратов, всегда будет происходить слабо 
контролируемый процесс образования гидратов. В 
последующем, эта гидратная масса может представ-
лять проблему для дальнейшей откачки. Масса обра-
зующегося гидрата может быть оценена из балансо-
вых соотношений. 

В общем случае, купол-сепаратор может иметь 
произвольную геометрическую форму, однако оста-
новимся на рассмотрении цилиндрической формы, 
что позволит исключить осложнения, связанные с 
образованием гидратной массы в процессе эксплуата-
ции сепаратора. 

 
 

 
Основные уравнения 
На рис. 1 представлена принципиальная схема 

цилиндрического купола-сепаратора, который уста-
навливается на дне океана, непосредственно над ме-
стом аварии. Показанный порядок расслоения фаз 
обусловлен их плотностями  g o h w      . 

Рис. 1. Принципиальная схема купола-сепаратора 
 
Здесь ( )R z  – радиус купола; a  – радиус скважи-

ны; upz , downz  – координата верхней и нижней гра-

ницы купола; gasz , oilz , hydratez  – граница раздела 

фаз «нефть-газ», «нефть-гидрат» и «гидрат-вода»;  
h  – расстояние от поверхности до дна океана;  

oS , gS  – площади сечения труб для откачки нефти и 

газа; 
hh  – толщина слоя гидрата. 

Для описания динамики уровня нефти и газа в 
процессе наполнения купола-сепаратора, полагая, что 

А. А. Насыров 
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между ними отсутствует массообмен, запишем урав-
нения сохранения массы углеводородов [2]: 

 j
j m

dt

dM
,          (1) 
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1
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j

j

z

z
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где jM  – массы фаз; j  – плотности фаз;  

)(zF  – площадь поперечного сечения купола в ко-

ординате z ; 

jm , – массовый расход нефти и газа в 

куполе  ogj , . 

Для сохранения массы воды в куполе запишем: 

)( hww
w zFw

dt

dM  ,                  (2) 

где wM  – масса воды; ww  – скорость расхода воды 

из купола; w  – плотность воды. 

Уравнение сохранения массы для гидрата можно 
представить в виде: 

hh
h jzF

dt

dM
)( ,   (3) 

где hM  – масса гидрата; hj  – интенсивность обра-

зования гидрата с единицы площади контакта с неф-
тью. 

Для определения средней температуры фаз в ку-
поле используем закон сохранения энергии: 
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g
oq , 

h
oq , 

e
wq , 

w
hq , wq  – тепло-

вые потоки, показанные на рис. 1;  

gc , oc , wc  – удельные теплоемкости фаз;  


gT , 


oT  – температура поступающих газа и нефти;  

gT , oT , wT  – текущие средние температуры фаз. 

Давление фаз в верхней части купола будем опре-
делять исходя из условия гидростатического равнове-
сия: 

( ) ( ),oc g o g o w o dp p g z z g z z       (7) 

где ocp  – давление столба жидкости на глубине h ; 

gp  – давление газа под куполом; j  – плотность 

фаз; jz , dz  – координаты границ фаз и нижнего ос-

нования купола. 
 

Учёт тепломассобмена 
Для замыкания приведенной системы запишем 

уравнение для интенсивности гидратообразования, 
используя условие баланса тепла на границе фаз: 
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здесь l  – удельная теплота гидратообразования, 
h
oq , 

w
hq  – тепловые потоки от нефти в слой гидрата и от 

гидрата в воду. 
Межфазные тепловые потоки внутри купола-

сепаратора, исходя из решения автомодельной задачи о 
внезапном контакте 2-х сред, можно записать в виде [5]: 
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где 
g
oq , 

h
oq , 

w
hq  – интенсивность теплообмена, со-

ответственно, между нефтью и газом, нефтью и гид-
ратом, гидратом и слоем воды в куполе, приходящая-

ся на единицу площади контакта, wq  – интенсив-

ность теплообмена между слоем воды в куполе и под 
куполом, приходящаяся на единицу площади контак-

та, j  – коэффициент теплопроводности фаз 

 whogj ,,, ; j  – коэффициент температуро-

проводности фаз; 
0

wT  – температура океанической 

воды; t  – время, отсчитываемое от начала заполне-
ния купола углеводородной смесью. 

Температуру на границе hz  будем считать рав-

ной равновесной температуре гидратообразования, 

соответствующей давлению ocp : 
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TTpT ,               (11) 

где )( ocs pT  – равновесная температура гидратооб-

разования; 0hT , 0hp , *T – эмпирические параметры. 

Для описания теплового взаимодействия фаз с ок-
ружающей океанической водой через стенку купола-
сепаратора примем следующие соотношения [3]:  

   cjcj TTq  ,    cccc TTq  , 

 0
wcc TTq

c
   , 

)(2 zR

Nu jj
c


  , 




 p
c  , 

jj

ww
c zz

Nu








1

 ,  (12) 

 njjj GrBNu Pr ,  n
www GrBNu Pr , 

где 

jq  – интенсивность теплообмена между фазами 

и внутренней поверхностью стенки купола-
сепаратора, приходящейся на единицу площади этой 

стенки  wogj ,, , cq  – интенсивность теплопе-

реноса через стенку купола, приходящейся на едини-

цу площади этой стенки, 

cq  – интенсивность тепло-

обмена между внешней поверхностью стенки уста-
новки и окружающей океанической водой, приходя-

щейся на единицу площади этой стенки, 


cT  – темпе-

ратура внутренней поверхностью стенки купола-

сепаратора, 


cT  – температура внешней поверхно-

стью стенки установки купола, Nu , Gr , Pr  – чис-

ла Нуссельта, Грасгофа и Прандтля, B  и n  – эмпи-
рические константы, взятые для вертикальной по-

верхности, p  – коэффициент теплопроводности 

полиуретана,   – толщина стенки купола. 

С учетом того что тепловые потоки 

jq , cq , 


cq  

должны быть равны, получаем [4; 6]: 

 0
wjccj

e
j TTqqqq    ,  (13) 

где 

 
ccc 

1111 .           (14) 

Для проведения численных расчетов, описываю-
щих процесс наполнения купола-сепаратора углево-
дородными соединениями в условиях гидратообразо-
вания примем его форму цилиндрической. Как уже 
было сказано, данная форма позволяет уменьшить 
риски возникновения аварийных ситуаций, связанных 
с закупоркой газогидратом отводящих труб при от-
качки углеводородов. Получим следующую систему 
уравнений: 
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где R  – радиус цилиндрического купола; h  – плот-

ность гидрата, g  – плотность газа, которую опреде-

ляем исходя из закона Менделеева-Клайперона: 

gg

g
g TR

p
 ,                   (16) 

Записанная система уравнений позволяет описать 
динамику наполнения купола, изменения температу-
ры фаз, а так же толщину гидратного слоя в куполе. 

 
 

Результаты расчетов 
Проведены расчёты, моделирующие динамику 

изменения границ фаз и температуры при заполнении 

купола. Массовый расход нефти om
 равен 1 кг/с, 

массовый расход газа 0,1, 0,2 и 0,5 кг/с для различных 
случаев. Параметры скважины и купола-сепаратора 

имеют следующие значения: h =500 м; a =0,2 м; R
=10 м; upz =75 м; downz =5 м, 4396kupV 3м . Для 

теплофизических параметров фаз примем:  
366oT К ; 2770 wT К; 12,0o  КмВт/  ; 
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58,0w  КмВт/  ; 1000w
3кг/м ; 

866o
3кг/м ; 1670oc  КкгДж/  ; 

4218wc  КкгДж/  ; 366gT К ; 

03,0g  КмВт/  ; 2365gc  КкгДж/  ; 

2830 hT К ; 95,60 hp МПа ; 10* T К ; 

5105 l Дж/кг ; 2044hc  Дж/ кг К ; 

38,519gR  Дж/ кг К . 

На рис. 2 представлен закон изменения границ 
фаз. Сплошной линией показано движение границы 
«газ-нефть», штрих-пунктирной линией представлена 
динамика изменения границы «нефть-гидрат» и 
«нефть-вода» после разложения гидрата. 

На рис. 3 показана динамика давления газа в про-
цессе наполнения купола. Видно, что увеличение де-
бита приводит к более быстрому росту давления газа 
в куполе-сепараторе. 

На рис. 4 приведены результаты численных рас-
четов для изменения температуры нефти и газа. 
Штриховыми линиями показана температура посту-
пающей смеси углеводородов (366 К) и температура 
окружающей среды (277 К). Сплошная, штрихпунк-
тирная и точечная линии соответствуют различным 
дебитам газа указанным на рис. 4. На выделенном 
фрагменте представлено изменение температуры фаз 
на начальном этапе заполнения. Так как на данном 
этапе количество углеводородов накопленных в купо-
ле-сепараторе незначительно их температура со вре-
менем падает. 

 

 
Рис. 2. Движение границ «газ-нефть»  

и «нефть-вода». Числа на линиях соответствуют  

массовым расходам газа gm  в кг/с 

 

 
Рис. 3. Динамика изменения давления газа  
в куполе-сепараторе. Числа на линиях  

соответствуют массовым расходам газа gm  в кг/с 

 

 
Рис. 4. Изменение температуры нефти и газа при заполнении купола.  

Числа на линиях соответствуют массовым расходам газа gm  в кг/с. 
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На рис. 5 показано изменение толщины слоя гид-
рата, начальная толщина которого составляла 0,1 м. В 
случае дебита газа 0,1 кг/с, гидрат успевает полно-
стью разложиться до момента заполнения ловушки 
углеводородной смесью. 

Температура воды в куполе меняется на доли гра-
дусов и основной ее рост соответствует конечному 
этапу заполнения купола-сепаратора после разложе-
ния газогидрата. 

 
Заключение 
В работе, на основе предложенных уравнений, 

изучена динамика процесса наполнения купола-
сепаратора, изменения температур и давления газа. 
Показано, что при достаточно высоких дебитах газа, 
полное разложение гидрата не осуществляется, что в 
свою очередь может привести к закупорке отводяще-
го трубопровода в процессе откачки углеводородов. 
Поэтому необходимо предварительное устранение 
гидратообразования еще на первоначальном этапе 
установки купола-сепаратора или проведение допол-
нительных мероприятий для интенсификации его раз-
ложения. 

 

 
Рис. 5. Изменение толщины слоя гидрата  
при заполнении купола. Числа на линиях  

соответствуют массовым расходам газа gm  в кг/с 
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УДК 512.541 

О ГРУППАХ АВТОМОРФИЗМОВ БЕСКОНЕЧНО-ПОРОЖДЕННЫХ  
СВОБОДНЫХ АБЕЛЕВЫХ ГРУПП 

В. А. Толстых 
 

ON THE GROUPS OF THE INFINITELY GENERATED FREE ABELIAN GROUPS AUTOMORPHISMS 
V. A. Tolstykh 

 

Пусть A  – бесконечно-порожденная свободная абелева группа. Мы показываем, что все автоморфизмы 
группы Aut( )A  являются внутренними.  

Let A  be an infinitely generated free abelian group. The paper shows that all automorphisms of the group Aut( )A  
are inner. 

Ключевые слова: свободные абелевы группы, бесконечно-порожденные группы, группы автоморфизмов. 
Keywords: free abelian groups, infinitely generated groups, automorphism groups. 

 
 

Л.-К. Хуа и И. Райнер [4] получили в 1951 году 
полное описание автоморфизмов группы автомор-
физмов свободной абелевой группы A  конечного 
ранга; в частности, было установлено, что индекс 
подгруппы внутренних автоморфизмов Inn(Aut( ))A в 

группе Aut(Aut( ))A  не превышает 4. Работа Хуа и 
Райнера стимулировала как новые результаты в опи-
сании групп автоморфизмов линейных групп над 
кольцами (в силу того обстоятельства, что группа A  
может рассматриваться как свободный Z -модуль), 
так и новые результаты в описании групп автомор-
физмов относительно свободных групп. В рамках по-
следнего направления Дж. Дайер и Э. Форманек в 
серии работ [1 – 3] установили совершенность групп 
автоморфизмов ряда относительно свободных групп 
конечного ранга 2  (к примеру, конечно-порожден-
ных абсолютно свободных и свободных разрешимых 
групп; группа G  называется совершенной, если ее 
центр тривиален и все её автоморфизмы являются 
внутренними). В серии собственных работ [6; 7; 9] 
автор показал, что группа автоморфизмов Aut( )F  
бесконечно-порожденной относительно свободной 
группы F является совершенной в случае, если груп-
па F  либо абсолютно свободна, либо является сво-
бодной нильпотетной группой ступени 2 , либо 

свободной разрешимой группой ступени 2.  
В настоящей работе, отталкиваясь от основного 

результата из работы [5] О. О'Миры, мы доказываем 
следующий результат, распространяющий процити-
рованный выше результат Хуа и Райнера на беско-
нечно-порожденные свободные абелевы группы.  

 
Теорема. Пусть A  – бесконечно-порожденная 

свободная абелева группа. Тогда все автоморфизмы 
группы Aut( )A  являются внутренними. 

Доказательство. Обозначим через V  естествен-
ным образом определенную линейную оболочку 
группы A  над полем рациональных чисел .Q  “Не-
проективная” версия теоремы 6.7 из [5] утверждает, 

что если   Aut Aut A , то найдется обратимый 

линейный оператор (формально, – в соответствии с 
указанной теоремой, – коллинеарный оператор)  
g  векторного пространства V над Q  и найдется ото-

бражение *: Aut( ) RL( ) {0}A V   Q Q , где 

RL( )V  — это группа растяжений пространства V, 
определяемых элементами мультипликативной груп-

пы *Q , такие, что  
1( ) ( ) [ Aut( )].g g A        

Легко видеть, что отображение χ является гомо-
морфизмом из группы Aut(A) в группу  RL .V Так 

как, далее, группа Aut( )A  совпадает со своим ком-
мутантом (согласно теореме 1.5 из работы [8]), то 

1  , ибо всякий гомоморфизм в абелеву группу 
переводит коммутатор в нейтральный элемент: 

1 1
1 2 1 2 1 2

1 1
1 2 1 2

([ , ]) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) 1,

       

       

 

 

 

 
 

где 1 2, Aut( ).A    Таким образом, оператор g нор-

мализует группу  Aut :A  

1Aut( ) Aut( ).g A g A        (1) 
Обозначим общую линейную группу GL(V)=Aut(V) 

векторного пространства V  через .G  Мы утверждаем, 
что ( )·Aut( ),g Z G A  то есть что g является произве-

дением рястяжения    RLZ G V   и элемента 

 Aut A  . В таком случае, 1 1g g    для 

всех элементов Aut( )A  , и стало быть, Δ является на 
самом деле внутренним автоморфизмом группы 
Aut( )A , как и утверждается в заключении теоремы. 

Рассмотрим образ ( )g A  группы A  под действием 

оператора g. Зафиксируем базис { :i  e i I   группы .A  

Очевидным образом, ( )g A  является Z-линейной обо-
лочкой, натянутой на множество всех элементов 

( ) :ig e ( ) Span ( ( ) : ).ig A g e i I Z  

Применяя формулу (1) выше, получаем, что груп-
па g(A) инвариантна под действием всех элементов 
группы  Aut .A

 
Для каждого элемента i  индексного 

множества ,I  выберем ненулевое целое число 
ik Z , 

для которого имеем ( ) ,i ik g e A  а затем унимоду-

В. А. Толстых 
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лярный элемент  iu группы A  и целое число im , 

такие что: 

( )i i i ik g e m u          (2) 

(напомним, что унимодулярный элемент данной сво-
бодной абелевой группы – это элемент, который мо-
жет быть включен в некоторый базис этой группы).  

Дальнейшее доказательство разбивается на два 
случая. Предположим сначала, что найдется пара це-
лых чисел ,i jm m  указанного выше вида, где , ,i j I  

которые взаимно просты и пусть f  – унимодуляр-

ный элемент группы .A  Будучи унимодулярным эле-

ментом группы A, элемент iu  (соотв., элемент ju ) 

может быть переведен в унимодулярный элемент f  

подходящим автоморфизмом Aut( )i A   (соотв., 

автоморфизмом j ). Поскольку целые числа ,i jm m  

взаимно просты, имеем 1i jrm sm   для подходя-

щих ,r sZ . Используя Aut( )A  – инвариантность 

группы ( ),g A  получаем в таком случае, что  

, ( ) ( ) ( ).i j i jm f m f g A rm f sm f g A f g A       

С другой стороны, наличие в группе g(A) унимо-
дулярного элемента группы A, означает, что она со-
держит группу :A ( ) .g A A  В таком случае, 

1( ).A g A  Очевидно, что обратный оператор 1g  

тоже нормализует группу  Aut ,A  и потому группа 

1( )g A  является подгруппой группы ,A  которая 
инвариантна относительно всех автоморфизмов по-
следней. 

Легко видеть, однако, если подгруппа B  группы 
A является  Aut A -инвариантной, то B mA  для 

подходящего mN . Действительно, пусть  0B   и 

пусть ( )A  обозначает семейство всех унимодуляр-

ных элементов группы .A  Тогда, положив  
min{ {0}: ( ) т. ч. },m k e A ke B    N   

немедленно получаем, что .B mA Следовательно, 
1( ) ( )( ),g A mA m A     для некоторого натураль-

ного числа 0m  , где ( ) RL( )m V   обозначает 

растяжение пространства V , определяемое скаляром 

.m  Следовательно, 1 1( ) ( ) ,m g A A     откуда 
1 1( ) Aut( ) ( )·Aut( ),m g A g Z G A       как и 

утверждалось выше. 
Предположим теперь, что пара различных индек-

сов ,i j I , такова, что наибольший общий делитель 

соответствующих чисел ,i jm m  строго больше еди-

ницы: gcd( , ) 1.i jm m d   Отталкиваясь от ра-

венств , ,i j j jm dm m dm   где целые числа ,i jm m   

взаимно просты, получаем, что 

( ) , (1/ ) ( ) ,

( ) (1/ ) ( ) .
i i i i i i i i

j j j j j j j j

k g e dm u k d g e m u

k g e dm u k d g e m u

   
      

Но в таком случае вышеприведенные рассужде-
ния применимы к обратимому линейному оператору 

1(1/ ) ( )h d g d g    , который очевидным образом 

нормалирует группу Aut( )A . Следовательно, 

( )·Aut( ),h Z G A откуда ( )·Aut( ),g Z G A  что и тре-
бовалось доказать.  

 
Автор признателен О. В. Белегредеку и М. Эмер-

тону за полезные обсуждения.  
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ЭЛЕКТРОННОЕ СТРОЕНИЕ И ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ В СУПЕРТВЕРДОМ cp-BC2N 
Ю. М. Басалаев, А. С. Поплавной 

 
ELECTRONIC STRUCTURE AND CHEMICAL BONDING IN SUPERHARD cp-BC2N 

Yu. M. Basalaev, A. S. Poplavnoi 
 
Работа выполнена при поддержке государственного задания № 3.1235.2014К. 
 
На основе первопринципного метода функционала плотности вычислены зонный спектр, полная и дефор-

мационная электронные плотности, атомные заряды супертвердого соединения BC2N в структуре халькопири-
та. Проанализирован парциальный состав валентной зоны. Вблизи дна зоны проводимости имеются конкури-
рующие минимумы, при этом расположение абсолютного минимума зависит от используемого кода вычисле-
ний (PWscf или CRYSTAL09), что не позволяет отнести cp-BC2N к прямозонному или непрямозонному кри-
сталлу. Характер контуров полной и деформационной плотностей показывает ионно-ковалентный тип химиче-
ской связи, при этом связь C-N оказывается более прочной, чем B-C. 

Band spectrum, full and deformational electronic densities, atomic charges of superhard compound BC2N in a chal-
copyrite structure have been calculated in terms of first principles density functional theory. A partial composition of 
the valence band has been analysed. There are some competing minima within the band bottom, the absolute minimum 
location depending on the calculation code applied (PWscf or CRYSTAL09), which does not allow cp-BC2N to be a 
direct band crystal or indirect band one. The nature of full and deformational density contours is of ionic-covalent type 
of the chemical bonding and the C-N bond appears to be stronger than that of B-C. 

Ключевые слова: халькопирит, сверхтвердый, электронное строение, BC2N, химическая связь. 
Keywords: chalcopyrite, superhard, electronic structure, BC2N, chemical bonding. 
 
 
Введение 
В последние годы тройные соединения на основе 

бора, углерода и азота (B-C-N) привлекли особое вни-
мание исследователей (см. [8 – 10; 13 – 14] и литерату-
ру в этих источниках), так как они могут быть новым 
типом сверхтвердых материалов с экстремально высо-
кими твердостями, сравнимыми с алмазом, а также 
иметь высокую термическую и химическую стабиль-
ности, как кубический нитрид бора (c-BN). Более того, 
B-C-N соединения ожидаются интересными для элек-
тронных  и оптоэлектронных применений, поскольку 
их зонные щели оказываются промежуточными между 
полуметаллическим графитом и изолирующим гекса-
гональным нитридом бора (h-BN). 

Поскольку изоэлектронные соединения BC2N фор-
мально являются идеальным сплавом углерода (C2) и 
нитрида бора (BN), как это видно из состава, представ-
ляется разумным соображение о том, что BC2N имеют 
подобную кристаллическую структуру. На этой основе 
некоторые, приписываемые к кубическим материалам 
соединения были успешно синтезированы, однако их 
кристаллическая структура все еще надежно не опре-
делена. В частности, изучались высокоплотные струк-
туры типа сфалерита (zb-BC2N), вурцита (w-BC2N), 
халькопирита (cp-BC2N), другие тетрагональные мо-
дификации (z-BC2N), (t-BC2N), короткопериодический 
сверхрешеточный тип (C2)n(BN)n [13; 14; 9]. В [8] в ка-
честве предпочтительной для объяснения некоторых 
рентгеновских структурных экспериментов рассматри-
валась ромбоэдрическая фаза. Обсуждалась также ги-
потетическая объемноцентрированная sp3-связанная 

структура углерода (bc 6-c) с низшей плотностью, чем 
алмаз и начиная с этой работы исследовались низко-
плотностные фазы BC2N [10]. Несмотря на обилие ис-
следованных модификаций, вопрос о том, какое коли-
чество полиморфов существует на основе BC2N до сих 
пор не решен, а по поводу конкретных структур про-
должаются интенсивные дискуссии [8 – 10; 13 – 14]. 

Структура халькопирита для потенциально сверх-
твердого бор-карбонитрида (cp-BC2N) впервые пред-
сказана теоретически [14] на основе ab initio псевдопо-
тенциального метода функционала плотности. В этой 
работе вычислены структурные параметры, объем эле-
ментарной ячейки, плотность, упругие постоянные, 
объемный модуль, энергия формирования, определен-
ная как  

      2 2 2fE E BC N E алмаз E BN     .  

Эта энергия оказалась положительной, откуда сде-
лан вывод, что cp-BC2N может быть метастабильной 
фазой, имеющей тенденцию к разделению на алмаз и c-
BN. Механическая стабильность cp-BC2N установлена 
на основе анализа упругих постоянных. Вычислена 
также зонная структура, проведен парциальный анализ 
зон, Eg=3.3 эВ, край поглощения прямой, имеется близ-
кий дополнительный минимум зоны проводимости в 
боковой точке зоны Бриллюэна. В работе [9] выполне-
ны первопринципные расчеты электронных, динамиче-
ских и оптических свойств пяти модификаций BC2N, 
включая cp-BC2N, на основе плосковолнового метода 
функционала плотности, при этом основное внимание 
уделено колебательным спектрам. 

Ю. М. Басалаев, А. С. Поплавной 
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В нашей работе выполнены вычисления зонной 
структуры, карт полной и деформационной  плотно-
стей, проанализированы особенности химической свя-
зи кристалла cp-BC2N. При этом использовались два 
различных программных кода (PWscf и CRYSTAL09), 
основанных на методе функционала плотности, что 
необходимо в условиях фактического отсутствия экс-
периментальных данных.  

 
1. Кристаллическая структура халькопирита 

определяется пространственной группой симметрии 
12
2dD  ( 42I d ). Все атомы в кристалле находятся в тет-

раэдрическом окружении их ближайших соседей, ко-
ординационное число атомов равно 4, а координацион-
ным многогранником является тетраэдр. Тройные со-
единения со структурой подобной халькопириту при-
нято разделять на двухкатионные (ABX2) и двуханион-
ные (A2XY), в соответствии с природой атомов (A, B – 

катионы, X, Y – анионы) заполняющих три подрешетки, 
имеющие происхождение из структуры алмаза и сфа-
лерита [3; 1]. Соединение cp-BC2N отличается от обеих 
групп по характеру заполнения этих подрешеток 
(рис. 1). В данном случае атомы B окружены четырьмя 
атомами C и размещены в катионной подрешетке A 
халькопирита ABX2, являясь катионами по отношению 
к двум другим атомам (C и N). Атомы N также окру-
жены четырьмя атомами C и располагаются в катион-
ной подрешетке B, но по своей природе являются 
анионами. В свою очередь, атомы C в ближайшем ок-
ружении имеют по два атома B и N, занимают позиции 
анионов X классического халькопирита и по отноше-
нию к атомам N являются катионами, а по отношению 
к атомам B – анионами, что может быть объяснено их 
взаимным расположением в периодической таблице и 
величинами электроотрицательностей [2]: 2.04 (B), 2.55 
(C) и 3.04 (N).  

 

 
Рис. 1. Кристаллическая ячейка, позиции атомов, катионные (BC4, B2CN2) 
и анионные (NC4) тетраэдры кристалла cp-BC2N в структуре халькопирита 

 
Позиции атомов C в анионной подрешетке X 

(рис. 1) определяются различием ионных радиусов 
атомов образующих соединение cp-BC2N, что характе-
ризуется тетрагональным сжатием γ = c/a и смещением 
u из узлов гранецентрированной кубической подре-
шетки X неискаженного бинарного аналога со структу-
рой сфалерита AX. В неискаженном кристалле со 
структурой халькопирита γ = 2 и u = 0.25. Поскольку в 
литературе отсутствуют экспериментальные значения 
параметров решетки, нами были оценены их равновес-
ные величины в соответствии с методикой [7], а затем 
уточнялись в рамках ab initio расчетов с помощью 
стандартной процедуры оптимизации геометрии кри-
сталла. 

 
2. Метод и параметры расчета. Вычисление 

электронного строения кристалла cp-BC2N осуществ-
лялось с использованием программных кодов PWscf [6] 
и CRYSTAL09 [5] в рамках теории функционала плот-
ности DFT (density functional theory). В обоих кодах 
применялось локальное LDA (local density 
approximation) приближение. Для всех атомов в коде 
PWscf использовались сохраняющие норму атомные 
псевдопотенциалы. В вычислениях с помощью пакета 
CRYSTAL09 был использован валентно-расщепленный 
базис гауссовых орбиталей TZVP (Triple-Zeta Valence). 
Обрыв кинетической энергии осуществлялся при 40 

Ry, что обеспечивает сходимость по полной энергии не 
хуже 10-3 эВ/атом и уровень сходимости фононных 
частот в пределах нескольких десятых долей см-1. Ин-
тегрирование по зоне Бриллюэна велось методом спе-
циальных точек на сетке Монкхорста-Пака [11] 4×4×4. 
Зона Бриллюэна халькопирита и основные точки сим-
метрии представлены на рис. 2.  

 
Рис. 2. Зона Бриллюэна халькопирита 

 
Вычисленные по формулам из работы [7] значения 

параметров c, a, γ и u представлены в таблице 1, где 
также приведены значения длин связей B-C и  
C-N, объема элементарной ячейки Ω и плотности ρ 
исследуемых кристаллов. Там же дан угол разворота φ 
тетраэдров B2CN2 вокруг оси четвертого порядка c и 
валентные углы θ: B-C-N, B-C-B и N-C-N.   
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Вычисленное нами по формулам из работы [14] 
значение твердости по Виккерсу для кристалла BC2N 
равно 72.23 ГПа, что хорошо согласуется со значением 
72.2 ГПа, полученным авторами работы [14] для струк-
туры халькопирита и экспериментальным значением 

76 ± 4 ГПа для кубического кристалла c-BC2N из рабо-
ты [12]. Кристалл cp-BC2N является сверхтвердым, 
поскольку сверхтвердыми считаются материалы, твер-
дость которых превышает 40 ГПа. 

Таблица 1 
Параметры кристаллической решетки cp-BC2N 

 
Параметры Наш расчет Расчет Расчет 

 PWscf CRYSTAL [1] [5] 
a (Å) 3.6118 3.615 3.613 3.614 
c (Å) 7.1456 7.144 7.147 7.146 
γ = c/a 1.9784 1.976 1.978 1.977 
u 0.278 0.261 0.263* 0.260* 
Ω (Å3) 93.22 93.36 93.27 93.33 
ρ (г/см3) 3.480 3.475 3.478 3.476 
B-C (Å) 1.573 1.6195 1.586 1.580* 
C-N (Å) 1.526 1.5024 1.534 1.538* 
φ (º) 48.04 46.23 46.45* 46.12* 
B-C-N (º) 109.78 110.07 110.00* 110.05* 
B-C-B (º), 103.34 106.80 106.41* 107.03* 
N-C-N (º) 115.47 111.57 112.04* 111.36* 
Примечание: звездочкой отмечены вычисленные нами параметры на основе данных из [14] и [9]. 

 
3. Зонная структура кристалла cp-BC2N вычис-

ленная с помощью кода PWscf в точках высокой сим-
метрии и вдоль линий их соединяющих (T→Г→N→ 
→P→I→T→H→C→Г), а также кода CRYSTAL09 в 
направлениях T→Г→N, представлена на рис. 3a и 3b, 
соответственно. За начало шкалы отсчета энергии 
выбран последний заполненный уровень (положение 
вершины валентной зоны). В целом оба расчета хо-
рошо согласуются между собой: валентные зоны ка-
чественно подобны и состоят из трех подзон, разде-
ленных запрещенными участками; все подзоны широ-
кодисперсные, что характерно для соединений с пре-

имущественно ковалентной связью; вершина валент-
ной зоны реализуется в центре зоны Бриллюэна дву-
кратно вырожденным уровнем с симметрией Г5V; ши-
рокая валентная зона (~23.5 эВ) обусловлена тем, что 
в составе кристалла cp-BC2N содержится большой 
процент атомов углерода, s- и p – состояния которых 
дают основной вклад в валентную зону, что подтвер-
ждается нашими расчетами для модельного кристалла 
CCC2 со структурой халькопирита [4]. Кристалличе-
ское расщепление в обоих случаях имеет отрицатель-
ное значение, т. к. однократный уровень Г4V располо-
жен энергетически ниже уровня Г5V. 

 

 
Рис. 3. Зонная структура кристалла cp-BC2N вычисленная с помощью: 

a) кода PWscf и b) кода CRYSTAL09 
 

В то же время, между зонными спектрами на 
рис. 3 имеются существенные отличия в строении дна 
зоны проводимости. Согласно расчету с использова-
нием кода PWscf кристалл cp-BC2N является непря-
мозонным, т. к. абсолютный минимум зоны проводи-
мости расположен в точке T. Причин для такой лока-
лизации в кристалле cp-BC2N не выявлено, поскольку 

его нельзя отнести, например, к соединениям семей-
ства халькопирита с сильным тетрагональным сжати-
ем, для которых эта особенность была установлена [1; 
4]. Перебор различных базисов в рамках кода PWscf 
не позволил что-либо изменить или установить при-
чину данной особенности. Аналогичные расчеты с 
использованием различных базисов генерированных 
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для кода CRYSTAL09 дали устойчивые результаты, в 
соответствии с которыми абсолютный минимум зоны 
проводимости (симметрия Г3C) кристалла cp-BC2N 
расположен, как и абсолютный максимум валентной 
зоны (Г5V) в центре зоны Бриллюэна. Согласно теоре-
тико-групповому анализу прямой переход Г5V→Г3C 
разрешен по симметрии и, следовательно, кристалл 
cp-BC2N является прямозонным с шириной запре-
щенной зоны Eg = 4.39 эВ и кристаллическим расщеп-
лением Δкр= –0.20 эВ. 

Структура зон cp-BC2N вычислялась ранее в ра-
боте [14] с помощью кода CASTEP на основе ab initio 
метода функционала плотности с использованием 
ультрамягких псевдопотенциалов. Зонная структура, 
вычисленная в [14], качественно подобна структуре 
зон, представленной на рис. 3. По данным [14], на 
краю поглощения реализуется прямой переход, так 
же, как и в наших расчетах с использованием кода 
CRYSTAL09. Вместе с тем, как уже отмечено, ис-
пользование кода PWscf приводит к непрямому краю 
поглощения. Такая ситуация достаточно типична в 
кристаллах с минимумом зоны проводимости Г3, про-
исходящего из X3 сфалерита – всегда имеется боковой 
минимум в точке T и их взаимное расположение не-
редко устанавливается только экспериментально. В 
целом структура валентной зоны кристалла BC2N от-
личается по топологии и не имеет аналогов среди из-
вестных алмазоподобных соединений с решеткой 
халькопирита.  

Из расчета полной и парциальной плотности со-
стояний N(E) кристалла B2CN установлено, что ниж-
няя подзона (расположенная в интервале энергии от -
19 до -24 эВ), включает два энергетических уровня и 
содержит вклады из s-состояний атомов азота и угле-
рода в соотношении 5:1. В интервале от -11 до -15 эВ 
расположена подзона из четырех уровней энергии, 
основные вклады в которую дают p-состояния азота и 
s-состояния углерода. Верхнюю подзону можно ус-
ловно разделить на две части. Нижняя часть (четыре 

уровня энергии от -7 до -10 эВ) формируется в основ-
ном за счет вкладов p-состояния атомов азота и угле-
рода, а верхняя часть (уровни энергии от 0 до -7 эВ) 
формируется преимущественно из вкладов p-состо-
яния атомов углерода и бора. Дно зоны проводимости 
содержит вклады p-состояний всех трех атомов. Эти 
результаты хорошо согласуются с данными работ [14] 
и [9]. 

 

4. Распределение заряда валентных электронов. 
Результаты первопринципных расчетов электронной 
плотности ρ(r) в кристалле cp-BC2N, выполненные 
нами с использованием кода CRYSTAL09, представ-
лены на рис. 4а в виде карты распределения заряда 
валентных электронов, для плоскости, содержащей 
атомы разного сорта. Установлено, что основной за-
ряд сосредоточен на анионе (атом N), который обра-
зует с ближайшими катионами (четыре атома C) пре-
имущественно ковалентную химическую связь, с изо-
линиями ρ(r) деформированными вдоль направления 
N-C, вследствие чего эта связь является поляризован-
ной ионно-ковалентной. Связь B-C также можно счи-
тать ионно-ковалентной, с преобладающей ионной 
составляющей химической связи.  

Деформационная плотность Δρ(r) вычислялась с 
использованием кода CRYSTAL09. Она показывает 
перераспределение электронной плотности при обра-
зовании кристалла из свободных атомов. Плотность 
Δρ(r) может принимать как положительные, так и 
отрицательные значения, что позволяет определить 
области избыточной электронной плотности, отве-
чающей, как правило, за образование химической свя-
зи. На рис. 4b представлена карта вычисленной де-
формационной плотности для кристалла cp-BC2N. 
Отрицательные области Δρ(r) обозначены на рисунке 
штриховой линией, нулевые – жирной штрих-
пунктирной линией, положительные – сплошной ли-
нией. 

 

 
Рис. 4. Распределение электронной плотности в кристалле cp-BC2N: 

a) полная ρ(r); b) деформационная Δρ(r) 
 

Карты деформационной плотности Δρ(r) кристал-
ла cp-BC2N, показывают наличие антисвязывающих 
(разрыхляющих) орбиталей (локализованные макси-
мумы на рис.4b за атомом C), которые ослабляют 
связь B-C.  

Судить о типе химической связи в кристалле 
можно по величине зарядов на атомах и направлению 

перераспределения валентной электронной плотно-
сти. Известно, что атомный заряд можно определить 
однозначно лишь для свободного атома. В то же вре-
мя существуют различные схемы для определения 
заряда атома в кристаллах (Левдина, Малликена, Бей-
дера и др.). Вычисленные в модели Левдина атомные 
заряды кристалла cp-BC2N, имеют следующие значе-
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ния (в ед. e): для атомов B – 3.13 (Qs = 0.66, Qp = 2.47); 
для атомов C – 3.90 (Qs = 0.95, Qp = 2.95); для атомов 
N – 5.01 (Qs = 1.22, Qp = 3.79). 
 

Заключение 
Халькопиритная структура cp-BC2N предсказана в 

ряде теоретических работ. Что касается синтезирован-
ных соединений BC2N, то для многих из них кристал-
лическая структура все еще не определена и по этому 
поводу продолжаются интенсивные дискуссии. В част-
ности, относительно cp-BC2N высказывается мнение, 
что эта метастабильная фаза, имеющая тенденцию к 
распаду на алмаз и кубический нитрид бора. Тройные 
соединения подобные халькопириту принято разделять 
на двухкатионные (ABX2) и двуханионные (A2XY), в 
соответствии с природой атомов (A, B – катионы, X, Y – 
анионы). Соединение cp-BC2N отличается от этих обе-
их групп, поскольку в нем атомы B являются катиона-
ми по отношению к двум другим атомам (C и N), ато-
мы N – анионами, в то время как атомы C по отноше-

нию к B являются анионами, а по отношению к N – 
катионами. 
Электронное строение cp-BC2N качественно подобно 
строению «классических халькопиритов»: валентные 
зоны состоят из трех подзон, разделенных запрещен-
ными участками. Все подзоны широкодисперсные, что 
характерно для соединений с преимущественно кова-
лентной химической связью. Положение дна зоны про-
водимости оказалось зависимым от используемого 
программного кода. Такая ситуация достаточно типич-
на для структур с решеткой халькопирита, у которых 
дно зоны проводимости происходит из минимума X3 
сфалерита, и это приводит к существованию конкури-
рующих минимумов в точках Γ и T зоны Бриллюэна 
халькопирита. Характер контуров полной и деформа-
ционной плотности показывает ионно-ковалентный 
тип химической связи, при этом связь C-N оказывается 
более прочной, чем B-C. Вычисленные в модели Лев-
дина заряды атомов коррелируют со значениями их 
электроотрицательностей
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ВОЗМОЖНОСТИ МЕТОДА ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИИ  
В ИССЛЕДОВАНИИ ИОНООБМЕННЫХ СВОЙСТВ И КИСЛОРОДНОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ 

МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ МЯГКИХ КОНТАКТНЫХ ЛИНЗ 
Н. В. Иванова, П. Д. Халфина, Т. В. Дикунова 

 

VOLTAMMETRIC STUDY OF ION-EXCHANGE PROPERTIES AND OXYGEN PERMEABILITY  
OF THE MATERIALS FOR SOFT CONTACT LENSES 

N. V. Ivanova, P. D. Khalfina, T. V. Dikunova 
 

Разработаны методики вольтамперометрического определения кислородной проницаемости и активности в 
кислотно-основном обмене материалов для мягких контактных линз. В первом случае предлагается использо-
вать катодный вариант вольтамперометрии по току восстановления О2 в герметичной ячейке с индикаторным 
золотым электродом, во втором – измерение пиков окисления адсорбированного на платине водорода в процес-
се поглощения свободной кислоты материалом линзы.  

The techniques of the voltammetric determination of oxygen permeability and of the activity in acid-base exchange 
were developed for the soft contact lenses. In the first case it is proposed to use the cathodic voltammetry by means of 
O2 reduction current in the airtight cell with a gold electrode. In the second case the authors suggest measuring the hy-
drogen oxidation peaks with platinum electrode during the absorption of free acid by lens material. 

Ключевые слова: вольтамперометрия, кислородная проницаемость, ионообменные свойства, мягкие кон-
тактные линзы. 

Keywords: voltammetry, oxygen permeability, ion-exchange properties, soft contact lenses. 
 
 
Мягкие контактные линзы (МКЛ) широко ис-

пользуются как средство оптической коррекции зре-
ния, а также для лечения химических ожогов и неко-
торых заболеваний глаз в качестве искусственной 
повязки для роговицы и средства введения лекарст-
венных веществ. Для изготовления МКЛ применя-
ются полимерные материалы, которые наряду с хо-
рошими оптическими свойствами, обладают гибко-
стью, эластичностью и биологической инертностью. 
Одной из важнейших характеристик качества линз 
является кислородная проницаемость. По междуна-
родным стандартам для измерения этого показателя 
предлагается использование полярографических ме-
тодов или кулонометрическое определение [7 – 8]. 
Предлагаемые методики не лишены определённых 
недостатков, например, применимы не для всех ма-
териалов, не учитывают разницу в толщине линзы на 
различных участках и требуют введения поправок, 
связанных с величиной катода и геометрическими 
параметрами линз [4].  

Для лечения химических ожогов созданы лекар-
ственные средства на основе мягких контактных 
линз – глазные лечебные ионообменные вкладыши и 
линзы, содержащие ионообменные материалы [1; 3]. 
Химические ожоги, особенно щелочные, отличаются 
быстротой проникновения повреждающего вещества 
в глубину тканей глаза. В связи с этим велико значе-
ние быстроты и активности первой помощи постра-
давшим. В этом случае важной характеристикой 
МКЛ является их активность в кислотно-основном 
обмене, для определения которой пока не существу-
ет стандартных методов. Имеются сведения о воз-
можности количественной оценки обменной емкости 
МКЛ титриметрическим методом после выдержива-
ния линзы в соответствующих растворах [5]. Метод 
кислотно-основного титрования в данном случае 
обладает рядом недостатков, таких как: длительное 
время проведения анализа, большие затраты реакти-

вов, значительные суммарные погрешности, а также 
отсутствие возможности проведения анализа в ре-
альном времени. В представленной работе рассмат-
ривается возможность определения кислородной 
проницаемости и обменной емкости по отношению к 
кислотам материалов для МКЛ в динамике методом 
вольтамперометрии на твердых электродах.  

 
Методика эксперимента 
Работа проводилась на полярографе ПУ-1 с ин-

терфейсным блоком «ГРАФИТ». В качестве индика-
торных электродов использовали электроды из пла-
тины, золота и стеклоуглерода, все потенциалы при-
ведены относительно 0,1 М хлоридсеребряного элек-
трода. Для измерения рН использовался рН-метр 
марки рН-340. Растворы электролитов готовили из 
реактивов марки х. ч. и бидистиллированной воды. 
Деаэрирование электрохимических ячеек произво-
дили газообразным азотом. Образцы мягких кон-
тактных линз предоставлены малым инновационным 
предприятием «Лиомед» (КемГУ). 

 
Экспериментальные результаты и их обсуж-

дение 
Для разработки вольтамперометрической мето-

дики исследования обменных характеристик линз по 
отношению к кислотам и основаниям необходимо 
выбрать аналитический сигнал, связанный с концен-
трацией ионов водорода. Рабочая область рН раство-
ра определяется типом ионообменника, используе-
мого для модификации материала линзы. Так, при 
использовании катионитов рН, по результатам пред-
варительных измерений, варьируется от 1,9 до 3,5.  

Максимальный отклик на присутствие ионов во-
дорода будут давать электродные материалы, харак-
теризующиеся низким перенапряжением выделения 
водорода, вследствие их каталитической и адсорб-
ционной активности, например, металлы платиновой 
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группы. Наиболее доступным и в достаточной сте-
пени устойчивым к анодному окислению материа-
лом является платина, поэтому платиновый электрод 
был выбран в качестве индикаторного для проведе-
ния вольтамперометрических исследований.  

В литературе [6] подробно обсуждается электро-
химическое поведение платиновых электродов в 
различных средах, на основании этих данных был 
выбран анодный режим регистрации вольтамперных 
кривых, а в качестве аналитического сигнала решено 
использовать суммарный пик электрохимической 
десорбции слабо- и прочносвязанного водорода с 
поверхности платины.  

При выборе оптимальных условий исследования 
ионообменных характеристик линз осуществлен 
экспериментальный поиск необходимых параметров 
вольтамперометрирования, и конструкции электро-
химической ячейки, обеспечивающих устойчивый 
отклик в течение длительного времени и отсутствие 
мешающих влияний. Показано, что наилучшие ре-
зультаты показывает ячейка, состоящая из индика-
торного платинового, вспомогательного стеклоугле-
родного электродов и хлоридсеребряного электрода 
сравнения. Максимальное и наиболее воспроизводи-
мое значение тока пика наблюдается в следующих 
условиях: 

 фоновый электролит 0,02 М HCl; 
  потенциал накопления: -0,8 В; 
 время накопления: 30 сек; 
 диапазон сканирования потенциала: от –1 В 

до +1 В; 
 скорость сканирования: 100 мВ/сек. 
В выбранных оптимальных условиях величина 

аналитического сигнала стабильна в течение, как 
минимум, 180 минут, причем относительное стан-
дартное отклонение результатов измерений не пре-
вышает 2 %. 

Электродная система демонстрирует адекватный 
отклик на изменение активности ионов водорода в 
наиболее интересной области рН от 1,9 до �3,5. 
Эксперимент проводился следующим образом: реги-
стрировалась фоновая вольтамперная кривая в 
0,02 М НCl, затем вносилась добавка стандартного 
раствора NaOH при перемешивании. Вновь произво-
дилась развертка потенциала и измерялась величина 
пика десорбции на вольтамперной кривой. Парал-
лельно, в отдельных пробах, контролировали рН 
раствора с использованием рН-метра. Зависимость 
тока пика десорбции от рН раствора изображена на 
рис. 1. Полученная расчетным путем на основании 
этих данных зависимость тока пика от концентрации 
ионов водорода линейна в интервале концентраций 
5,0·10-4 – 4,0·10-3 моль/л.  

 

 
Рис. 1. Зависимость тока пика электрохимической 
десорбции ионов водорода от рН электролита,  

полученная с использованием  
платинового электрода 

 
Проведенные на модельных растворах измерения 

показали возможность использования данного вари-
анта вольтамперометрии в определении ионообмен-
ных характеристик линз и материалов для их изготов-
ления. 

Объектами исследования в данной работе явля-
лись линзы из материала «Кемерон», модифициро-
ванного карбоксильным катионитом Д-113-170, пред-
варительно выдержанные в 0,02М растворе NaOH, 
для того, чтобы смоделировать реальную ситуацию, 
возникающую в случае необходимости лечения ки-
слотных ожогов глаз. 

Для исследования сорбционных свойств линзы по 
отношению к кислоте в электролизёр помещали пред-
варительно подготовленный образец. Проводили ре-
гистрацию вольтамперных кривых, каждые 50 сек, 
непрерывно, в течение 140 мин. Раствор электролита 
перемешивали с помощью газообразного азота. Ре-
зультаты измерений представлены на рис. 2. Кривая 
сорбции кислоты линзой имеет классический  
S-образный вид, выход на предельное насыщение ио-
нами водорода в рассмотренных гидродинамических 
условиях наблюдается в области времен 85 ± 5минут.  

Сорбцию ионов водорода материалом линзы рас-
считывали по формуле: 

Q = (с – с0)·10/m,  
где Q – cорбция (ммоль/г); 

 с – концентрация Н+ в текущий момент времени 
(моль/л); 

с0 – концентрация Н+ в начальный момент време-
ни, определялась по результатам «холостого опыта» 
(моль/л); 

m – масса воздушно-сухого образца линзы.  
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Рис. 2. Зависимость величины сорбции  
ионов водорода материалом «Кемерон»  

(Д – 113–170) от времени 
 
Рассчитанные по экспериментальным данным 

значения обменной емкости линз находятся в преде-
лах (0,46 ± 0,02) ммоль/г, что удовлетворительно со-
гласуется с аналогичными величинами, определён-
ными с использованием кислотно-основного титрова-
ния: (0,52 ± 0,11) ммоль/г. Легко заметить, что вольт-
амперометрический метод позволяет достичь лучшей 
сходимости результатов определений. 

Кроме того, преимуществами предложенной ме-
тодики являются: экспрессность, исключение допол-
нительных манипуляций с образцом линзы, меньшая 
погрешность анализа, возможность проведения ис-
следования в условиях, приближенных к реальным. 

Для вольтамперометрического определения ки-
слородной проницаемости мягких контактных линз 
разработана методика с использованием электродной 
ячейки оригинальной конструкции. Корпус и две 
съемные крышки ячейки изготовлены из тефлона. В 
верхней крышке имеются отверстия для индикаторно-
го электрода (золотой), электрода сравнения (сереб-
ряный) и два отверстия для деаэрирования. Нижняя 
крышка представляет собой кольцо для закрепления 
линзы и съёмного дна из полиэтилена.  

Аналитическим сигналом (АС), отражающим 
присутствие растворенного кислорода в ячейке, явля-
ется ток восстановления O2, регистрируемый в катод-
ном варианте в области потенциалов: – 0,3 ÷ – 0,6 В 
(отн. х. с. э.) в зависимости от рН среды. Электрохи-
мический процесс протекает в две стадии по схемам 
[6], в кислых средах: 

1. O2 + 2H+ + 2e− → H2O2.  
2. H2O2 + 2H++ 2e− → 2H2O. 
В нейтральных и щелочных средах: 
1. O2 +2H2O +2e− → H2O2 + 2OH─. 
2. H2O2 +2e− → 2OH─. 
 

 
Рис. 3. Схема ячейки для вольтамперометрического 

измерения кислородной проницаемости 
материалов для МКЛ 

 
Установлено, что оптимальным электролитом для 

проведения исследований является раствор нитрата 
калия, так как он позволяет получить простую форму 
АС (в кислых средах две стадии процесса восстанов-
ления в большей степени разнесены по потенциалам, 
что затрудняет измерение) и наиболее воспроизводи-
мые величины токов. В качестве материала индика-
торного электрода рассматривались золото, платина, 
стеклоуглерод и графит, однако, необходимые харак-
теристики способен обеспечить только золотой элек-
трод, вследствие удачного сочетания мягких катали-
тических свойств и возможности воспроизводимо 
обновлять поверхность. Предлагаемая методика опре-
деления кислородной проницаемости состоит в сле-
дующем: 

 закрепляют линзу и защитную пленку в ниж-
ней части ячейки; 

 заполняют ячейку раствором электролита (0,1М 
KNO3); 

 ячейку подключают к полярографу ПУ-1 и в 
интервале развертки потенциала от 0,5 до – 0,9 В ре-
гистрируют волну восстановления, предельный ток 
которой соответствует концентрации растворенного в 
электролите кислорода; 

  удаляют кислород пропусканием через ячейку 
азота, контролируя отсутствие аналитического сигна-
ла на фоновой вольтамперной кривой; 

 удаляют защитную пленку и регистрируют 
время появления волны восстановления кислорода и 
ее высоту; 

 по калибровочному графику определяют кон-
центрацию кислорода, прошедшего через МКЛ и рас-
считывают кислородную проницаемость линзы в еди-
ницу времени. Возможен также относительный вари-
ант, основанный на сравнении токов восстановления 
кислорода, полученных в исходной (холостой) пробе 
и пробе в присутствии образца линзы. 

При построении калибровочного графика концен-
трацию кислорода задавали непосредственно в ячейке 
посредством продувки воздуха и контролировали ме-
тодом иодометрического титрования по Винклеру. 
Зависимость линейна в интервале концентраций 7·10-5 
– 2·10-3 моль/л O2. Правильность предложенной мето-
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дики оценивали путем анализа модельных объектов, 
также в сравнении с методом Винклера. Как видно из 
таблицы 1, наблюдается удовлетворительное соответ-
ствие результатов, полученных двумя методами.  

С использованием предложенной методики про-
ведено измерение кислородной проницаемости мяг-
ких контактных линз различных производителей.  

Рассчитаны значения кислородной проницаемо-
сти для исследуемых линз по формуле: 

2л O

Я

S V
Dk

V p



 

, 

где Dk – кислородная проницаемость МКЛ;  
Sл – площадь линзы, см2; 
VO2 – объём кислорода, прошедшего через линзу, 

мл; 
t – время, за которое определенное количество ки-

слорода прошло через линзу, мин; 
VЯ – объем ячейки; 
р – атмосферное давление мм. рт. ст.  

Таблица 1 
Сравнение результатов определения кислорода 

полученных двумя методами 
 

Проба 
c(О2)·104, моль/л, 
титрование  
по Винклеру 

c(О2)·104, моль/л, 
вольтамперомет-

рия 
1 12,9 ± 0,6 11,8 ± 1,2 
2 12,8 ± 1,5 13,2 ± 0,6 
3 15,0 ± 0,0 13,6 ± 0,6 

 
Для сравнения проведен расчет кислородной про-

ницаемости МКЛ с учетом их влажности по формуле 
[2]: Dk = 1,67·e0,0397·W, 
где W  – показатель влажности линзы, %. 

Результаты анализа для различных образцов мяг-
ких контактных линз приведены в таблице 2. 

 
 

 

Таблица 2 
Характеристики кислородной проницаемости МКЛ 

 

Название материала W*, % c(О2)**, ммоль/л Dk** (эксп.), бар Dk (расч.), бар 
Кемерон-1 68 0,75 28 25 
Кемерон-КЯСА 65 0,93 38 22 
Кемерон-КЗА 59 0,65 18 17 
Кемерон-4 71 0,42 13 28 
Бенц-38 38 0,39 8,0 7,6 
Бенц-55 55 0,49 13 15 
Примечания: *паспортные данные, 
**значение Sr для результатов параллельных определений не превышает 10 %. 

 
 

Величины кислородной проницаемости для линз 
Бенц-38 и Бенц-55 (Англия) согласуются с паспортными 
данными. Для линз, изготовленных из материала «Кеме-
рон» данные получены впервые. Исходя из полученных 
результатов, лучшими эксплуатационными качествами 
обладает материал “Кемерон-КЯСА” способный про-
пускать большее количество кислорода в единицу вре-
мени, чем остальные МКЛ. 

 
 
 

Заключение 
Проведенные исследования показали возможность 

использования катодного и анодного вариантов метода 
вольтамперометрии при определении кислородной про-
ницаемости и ионообменных характеристик мягких кон-
тактных линз. Несмотря на сложность процессов, лежа-
щих в основе формирования аналитического сигнала, 
удалось выявить оптимальные условия выполнения из-
мерений в реальном времени и апробировать предло-
женные методики в исследовании свойств линз, изго-
товленных из различных материалов.  
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РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОГЛОЩЕНИЯ НАНОЧАСТИЦ АЛЮМИНИЯ 
НА ДЛИНЕ ВОЛНЫ 690 НМ 

А. В. Каленский, А. П. Никитин, М. В. Ананьева 
 

CALCULATION OF ALUMINIUM NANOPARTICLES ABSORPTIVITY 
AT THE WAVELENGTH OF 690 NM 

A. V. Kalenskii, A. P. Nikitin, М. V. Ananyeva 
 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования и науки РФ (госзадание 
№ 2014/64) и Российского Фонда Фундаментальных Исследований (№ 14-03-00534 А). 

 
В работе исследована зависимость коэффициентов эффективности поглощения наночастицами алюминия (в 

вакууме) от температуры в интервале 300 – 700 К. При увеличении температуры наночастицы алюминия коэф-
фициент эффективности поглощения увеличивается во всем исследованном диапазоне. Рассчитаны зависимо-
сти максимальных коэффициентов эффективности поглощения и оптимальных размеров наночастицы от тем-
пературы. Для каждого радиуса наночастицы в диапазоне от 50 до 200 нм исследуемая зависимость интерполи-
руется полиномом второго порядка, получены коэффициенты разложения. Результаты необходимы для опти-
мизации составов капсюлей оптических детонаторов и устройств оптоакустики. 

The paper investigates the dependence of aluminium nanoparticles absorptivity (in a vacuum) on the temperature in 
the range from 300 to 700 K. If the temperature increases, the absorptivity also increases all over the examined range. 
The dependences of absorptivity maximums and optimal nanoparticles sizes on the temperature were calculated. For 
each of the nanoparticles radii in the range from 50 to 200 nm the dependence might be described using polynomial of 
the second degree. The expansion coefficients were calculated. The results of the work are important to enhance the cup 
of the optical detonator and optoacoustic equipment. 

Ключевые слова: оптические свойства, показатель поглощения, теория Ми, коэффициент эффективности 
поглощения, наночастицы алюминия. 

Keywords: optical properties, linear absorption index, Mie theory, absorptivity, aluminum nanoparticles. 
 
 

Экспериментальному и теоретическому исследова-
нию оптических свойствам наночастиц металлов в по-
священ ряд работ [7; 10; 18]. Прикладной аспект про-
блемы заключается в широком практическом исполь-
зовании процессов поглощения света (в том числе на 
длине волны рубинового лазера – 690 нм) наночасти-
цами в прозрачных матрицах. Взаимодействие излуче-
ния с наночастицей приводит к ее нагреванию [20; 22; 
24]. В устройствах нелинейной оптики термоупругие 
напряжения могут вызвать деградацию потребитель-
ских свойств материала, заключающихся в уменьше-
нии прозрачности матрицы в условиях образования 
локальных дефектных областей и образованию каверн 
на рабочей поверхности устройства. С другой стороны, 
оптимизация составов капсюлей оптических детонато-
ров [4; 11] и устройств оптоакустики требует опреде-

ления условий, при которых коэффициент эффектив-
ности поглощения будет максимальным [16; 12]. Воз-
можность использования композитов на основе нано-
частиц алюминия и вторичных взрывчатых веществ в 
качестве капсюлей оптических детонаторов отмечалась 
в работах [8; 14]. Показано, что эффективность погло-
щения [25] и рассеяния [2; 23] света в образце, длина 
волны инициирующего излучения [3; 13], учет фазовых 
переходов [1; 17] оказывают существенное влияние на 
эффективность нагревания наночастицы. Однако уве-
личение температуры приводит одновременно к изме-
нению коэффициента эффективности поглощения.  

Целью настоящей работы является исследование 
зависимости коэффициентов эффективности поглоще-
ния наночастиц алюминия от температуры на длине 
волны 690 нм. 

А. В. Каленский, А. П. Никитин, М. В. Ананьева 
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Коэффициент эффективности поглощения света 
(Qabs) сферической наночастицей (радиуса R) рассчи-
тывался (как и в работах [6; 16]) в рамках теории Ми 
как разность коэффициентов эффективности экстинк-
ции (Q) и рассеяния (Qsca): 
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2
1

2
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где  R2 , а λ – длина волны. Коэффициенты с1 

и b1 определяются из граничных условий на поверхно-
сти наночастицы [9]:  
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где n=mi/m0 - комплексный показатель преломления 
наночастицы относительно среды. Для вычисления 

функций ( l  и l ) и их производных ( l   и l
 ) 

использовались рекуррентные соотношения, приведен-
ные в работах [6; 9]. 

Основным параметром, определяющим зависи-
мость Qabs(R) при различных температурах (Т) является 
комплексный показатель преломления металла (mi). В 
таблице 1 приведены комплексные показатели прелом-
ления алюминия для длины волны λ = 690 нм (рубино-
вый лазер) при температурах 300 – 700 К. Значения mi 
при температурах 300 К, 500 К и 700 К (1.8-6.25i, 2.5-
4.9i и 2.6-3.9i, соответственно) взяты из работы [19]. 
Остальные значения mi получены интерполяцией по-
линомом второго порядка.  

Таблица 1 
Рассчитанные при температурах Т комплексные показатели преломления (mi), максимальные коэффици-
енты эффективности поглощения наночастиц алюминия в вакууме (Qabs max), соответствующие им радиусы 

(Rabs max) и коэффициенты эффективности поглощения для R = 50, 125 и 200 нм 
 

T, K mi Qabs max Rabs max нм Qabs (50 нм) Qabs (125 нм) Qabs (200 нм) 
300 1.8-6.25i 0.4706 102.3 0.1980 0.4231 0.3711 
325 1.9203-6.0621i 0.5216 102.0 0.2198 0.4678 0.4107 
350 2.0313-5.8797i 0.5722 101.7 0.2416 0.5121 0.4499 
375 2.1328-5.7027i 0.6222 101.4 0.2633 0.5557 0.4886 
400 2.225-5.5313i 0.6712 101.1 0.2846 0.5985 0.5265 
425 2.3078-5.3652i 0.7192 100.9 0.3055 0.6402 0.5636 
450 2.3812-5.2047i 0.7659 100.6 0.3259 0.6807 0.5996 
475 2.4453-5.0496i 0.8111 100.4 0.3457 0.7200 0.6346 
500 2.5-4.9i 0.8549 100.2 0.3648 0.7580 0.6683 
525 2.5453-4.7559i 0.8971 100.0 0.3832 0.7945 0.7008 
550 2.5812-4.6172i 0.9376 99.8 0.4008 0.8296 0.7321 
575 2.6078-4.484i 0.9767 99.6 0.4176 0.8633 0.7622 
600 2.625-4.3563i 1.0141 99.4 0.4337 0.8955 0.7910 
625 2.6328-4.234i 1.0501 99.3 0.4491 0.9264 0.8186 
650 2.6312-4.1172i 1.0847 99.1 0.4639 0.9558 0.8451 
675 2.6203-4.0059i 1.1179 98.9 0.4782 0.9839 0.8705 
700 2.6-3.9i 1.1499 98.7 0.4921 1.0106 0.8947 

 
Используя полученные комплексные показатели 

преломления, для каждой температуры рассчитаны 
зависимости коэффициента эффективности поглоще-
ния света (Qabs) от радиуса сферической наночастицы. 
Зависимости имеют максимумы (Qabs max), положение 
которых (Rabs max) зависят от температуры. Для уточне-
ния максимума зависимости Qabs(R) рассчитаны с ша-
гом 0.1 нм. При T = 300 К Qabs max = 0.4706 при Rabs max = 
102.3 нм. При увеличении температуры Qabs max  увели-
чивается, а Rabs max – уменьшается. При T = 700 К 
Qabs max  возрастает в 2.44 раза, при этом  
Rabs max уменьшается всего на 4 %. Увеличение темпе-
ратуры приводит к росту коэффициента эффективно-
сти поглощения света и уменьшению оптимального 
размера наночастиц. Такие закономерности для ряда 
металлов наблюдаются при уменьшении длины волны 
лазерного импульса [3; 13], или увеличении оптиче-
ской плотности матрицы [15], в которую помещены 
наночастицы.  

При моделировании быстропротекающих процес-
сов в энергетических материалах [5; 21] постоянной 
величиной остается радиус наночастицы, а температу-
ра изменяется в результате поглощения света. В табли-
це 1 приведены рассчитанные значения коэффициентов 
эффективности поглощения света наночастицами алю-
миния радиусами 50 нм (Qabs (50 нм)), 125 нм (Qabs (125 
нм)) и 200 нм (Qabs (200 нм)). На рисунке 1 приведена 
рассчитанная зависимость коэффициента эффективно-
сти поглощения наночастиц алюминия радиусом 100 
нм от температуры (точки) для длины волны 690 нм. 
На этом же рисунке представлена аппроксимация рас-
считанной зависимости полиномом второго порядка 
(линия). Выбор радиуса определяется тем, что в интер-
вале температур от комнатной до 700 К Rabs max = 
(100 ± 2) нм. В этом температурном диапазоне коэф-
фициент эффективности поглощения увеличивается с 
0.4698 до 1.1493 (почти в 2.5 раза).  
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Рис. 1. Зависимость коэффициента  эффективно-
сти поглощения наночастиц алюминия радиусом 
100 нм от температуры при длине волны 690 нм 

В таблице 2 представлены рассчитанные значения 
Qabs для температур 300, 500 и 700 К. Зависимости ко-
эффициента эффективности поглощения от температу-
ры в актуальном диапазоне температур для радиусов 
наночастиц алюминия от 50 до 200 нм хорошо интер-
полируется полиномом второго порядка  
Qabs = а·Т2+b·T+c, коэффициенты разложения для раз-
личных радиусов представлены в столбцах 5 – 7 табли-
цы 2. 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица 2 
Рассчитанные при радиусах R коэффициенты эффективности поглощения наночастиц алюминия 

при температурах 300, 500 и 700 К и коэффициенты разложения Qabs = f(T) в полином второй степени 
 
R, нм Qabs (300 K) Qabs (500 K) Qabs (700 K) a·107 b·103 c·101 

50 0.1980 0.3648 0.4921 -4.9391 1.2291 -1.2627 
60 0.2606 0.4884 0.6678 -6.0342 1.6214 -1.7149 
70 0.3282 0.6181 0.8503 -7.2001 2.0252 -2.1454 
80 0.3949 0.7392 1.0135 -8.7436 2.4208 -2.5262 
90 0.4467 0.8251 1.1206 -10.3438 2.7191 -2.7589 
100 0.4698 0.8549 1.1493 -11.3231 2.8311 -2.7758 
110 0.4630 0.8334 1.1128 -11.3629 2.7607 -2.6290 
120 0.4380 0.7847 1.0456 -10.7166 2.5907 -2.4275 
130 0.4086 0.7327 0.9782 -9.8178 2.4057 -2.2478 
140 0.3838 0.6913 0.9270 -8.9808 2.2560 -2.1215 
150 0.3676 0.6660 0.8974 -8.3722 2.1617 -2.0550 
160 0.3606 0.6564 0.8877 -8.0671 2.1245 -2.0415 
170 0.3610 0.6585 0.8914 -8.0732 2.1332 -2.0630 
180 0.3655 0.6656 0.8991 -8.3148 2.1653 -2.0921 
190 0.3701 0.6705 0.9019 -8.6316 2.1926 -2.1004 
200 0.3711 0.6683 0.8947 -8.8453 2.1936 -2.0735 

 
Значение коэффициента b для радиусов в интер-

вале от 50 до 200 нм положительно, следовательно, с 
увеличением температуры Qabs увеличивается, но ско-
рость роста значения коэффициента эффективности 
поглощения – уменьшается (коэффициент а – отрица-
тельный).  

Вывод: при моделировании процессов кондук-
тивного теплопереноса в наночастице при нагревании 
светом необходимо учитывать зависимость коэффи-
циента эффективности поглощения от температуры.  
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ЭЛЕКТРОННО-ДЫРОЧНЫЕ ПРОЦЕССЫ В АЗИДЕ СЕРЕБРА 
В. Г. Кригер, П. Г. Журавлев, Д. В. Балыков, О. Н. Колмогорова, А. П. Боровикова 

 
ELECTRON-HOLE PROCESSES IN SILVER AZIDE 
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В работе проведен анализ электронно-дырочных процессов в азиде серебра с учетом поляризации кристал-

лической решетки носителями заряда. Определены энергетические и динамические параметры поляронов, оце-
нены эффективные массы электронов и дырок, определены их подвижности при учете рассеяния на продоль-
ных оптических фононах. Оценено энергетическое положение уровней дефектов в запрещенной зоне азида се-
ребра. Определены константы скоростей и сечения захвата электронов и дырок на заряженных и нейтральных 
дефектах кристаллической решетки в азиде серебра. 

The paper analyzes the electron-hole processes in silver azide with the crystal lattice polarization by the charge car-
riers. Energy and dynamics parameters of polarons are defined. Effective masses of electrons and holes are estimated 
and their mobility is defined taking into account their scattering by longitudinal optical phonons. The energy position of 
the defect levels in the band gap of silver azide is estimated. Rate constants and capture cross sections of electrons and 
holes in the charged and neutral defects of the silver azide crystal lattice are defined. 
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Азиды тяжелых металлов (АТМ) относятся к со-
единениям со значительной долей ионной связи, по-
этому при исследовании в них явлений электронно-
дырочного переноса (ЭДП) необходимо учитывать 
поляронные эффекты. Анализ данных электронно-
дырочного переноса и внешней фотоэмиссии элек-
тронов [6] показал, что носителями заряда в азидах 
тяжелых металлов являются поляроны большого ра-
диуса. 

 
Определение параметров поляронов в азиде се-

ребра 
Энергетические и динамические характеристики 

полярона определяются четырьмя параметрами: ε0, ε∞, 
wo, mp, где wo – предельная частота поляризационных 
фононов, ε0, ε∞ – статическая и динамическая диэлек-
трические проницаемости, mp – эффективная масса 
зонной дырки. В работах [2; 3] экспериментально оп-
ределены величины ε0=9,4, ε∞=4,1, w0=4·1013 c-1 для 
азида серебра. В работе [6] получены выражения для 
константы электрон-фононного взаимодействия а, 
собственной энергии H0, радиуса Rp и эффективной 
массы полярона М как функции эффективной массы 
зонной дырки mp: 
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Единственным неизвестным параметром теории 
является эффективная масса зонной дырки mp. Для ее 
определения рассмотрим, следуя [4], вопрос о локали-
зации полярона в анионной подрешетке на дефекте с 
эффективным зарядом Z (Z>0 для притягивающего 
центра). Энергия тепловой диссоциации такого цен-
тра равна разности энергий свободного и локализо-
ванного поляронов: 
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В кристаллах, для которых, как для азида серебра: 
ε0/ε∞ ≥3/2, выгодна локализация двух поляронов в по-
ле одного дефекта. Энергия тепловой диссоциации 
таких центров: 
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Подставив в (3, 4) экспериментальные значения ε0, 
ε∞, w0 для AgN3, получим энергии локализации одного 
и двух поляронов на дефектах с различным зарядом в 
зависимости от эффективной массы носителя заряда. 
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Таким образом, в азиде серебра энергетически вы-
годной является локализация как одного, так и двух 
дырочных поляронов на дефектах с отрицательным 
зарядом (Vk

0, Vk
+ - центры). Также возможна локализа-

ция электронных поляронов на дефектах с положи-
тельным зарядом (серебряные центры Ag0). 

В то же время образование биполярона, т. е. лока-
лизация двух N3

0 в собственной потенциальной яме 
энергетически невыгодна, поэтому бимолекулярная 
реакция не локализованных на дефекте поляронов с 
образованием молекулярного азота менее вероятна. 

Используя полученные выше выражения для энер-
гии локализации, можно оценить эффективную массу 
зонной дырки. 

Из результатов анализа ЭДП следует, что донорами 
и акцепторами электронов в AgN3 являются собствен-
ные дефекты решетки. Преобладающим типом собст-
венных дефектов в азиде серебра должны быть катион-
ные вакансии, что следует из разупорядоченности AgN3

 

по Френкелю, р-типа проводимости и образования 
анионных вакансий в процессе разложения. Известно 
[11], что в скомпенсированном полупроводнике уро-
вень Ферми стабилизируется вблизи энергетического 
уровня дефектов с наибольшей концентрацией, поэто-
му эффективную массу дырки можно определить, при-
равняв энергию локализации дырок на Vk

0 центрах по-
ложению уровня Ферми относительно потолка ВЗ 
(F = 0,9 ± 0,05 эВ [4]): 

;0HFW  38,2/ 0 mmp .              (6) 

Рассчитанные с mp = 3m0 положения энергетиче-
ских уровней дефектов составили: Wp≈0,8-0,9 эВ, 
Wp′≈0,1эВ. 

Рассчитанные с mp = 3m0 параметры дырочных по-
ляронов: α, Rp, H0, M и эффективная плотность состоя-
ний в поляронной зоне Qp приведены в таблице 1. 
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Расчет подвижности поляронов в электриче-

ском поле 
При низких температурах подвижность поляронов 

определяется рассеянием на акустических фононах и 
на примесях. Примесное рассеяние упругое и соответ-
ствующее время релаксации может быть вычислено, 
если задан потенциал взаимодействия между поляро-
ном и примесью. 

При температурах kT ≥ hw0 обычно доминирует 
рассеяние на оптических фононах. Основное предпо-
ложение, сделанное при выводе уравнения Больцмана 
– гипотеза "молекулярного хаоса", оправдано случай-
ностью потенциала возмущения, создаваемого тепло-
выми колебаниями решетки. Второе предположение, 
наиболее существенное для вычисления подвижности, 
состоит в том, что время между последовательными 
соударениями должно быть больше времени столкно-

вения:  с kTt 14102    или 

Bс
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Необходимое условие существования времени ре-
лаксации состоит в том, что энергия, испускаемая или 
поглощаемая поляроном, должна быть мала по сравне-
нию с его начальной энергией, которая порядка kT. При 
температурах (T ≥ ћω0/k = 304 К) это условие выполня-
ется. Теория подвижности поляронов, в случае сильной 
связи, была впервые сформулирована Пекаром [9]. При 
учете только однофононного рассеяния на продольных 
оптических фононах результат имеет вид [9; 6]: 
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Рассчитанная при mp = 3m0 и Т = 300 К величина 
дрейфовой подвижности дырочных поляронов приве-
дена в таблице 1. 

Характеристики электронных поляронов можно оп-
ределить, зная величину эффективной массы зонной 
дырки и приведенную массу экситона, которая для 
азида серебра была оценена [3] и составляет m*=0,4m0. 
Поскольку: 
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 .          (10) 

Для эффективной массы электрона получаем значе-
ние mn=0,48m0, которое слабо зависит от mp и близко к 
значению эффективной массы электрона в галогенидах 
серебра [8], Оценив эффективную массу электрона, 
рассчитаем характеристики электронных поляронов в 
AgN3. 

Константа электрон-фононного взаимодействия по-
прежнему будет определяться выражением (1а) [10] и 
равна: a = 2,26 < 5, т. е. сила связи промежуточная, ме-
жду большой и малой. Радиус полярона в этом случае 
более точно определяется выражением [10; 12]: 
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Теория поляронов большого радиуса при промежу-
точной силе связи была первоначально развита Ли, Лоу 
и Пайнсом и впоследствии усовершенствовалась в це-
лом ряде работ (см. [10; 12]). 

Для промежуточной силы связи собственная энер-
гия полярона и его эффективная масса даются выраже-
ниями: 

 00 /059,0 mmwaH nn   , 

  0686061 m,maM nn  .  (12а, б) 

Эти значения параметров полярона близки к соот-
ветствующим значениям в галогенидах серебра [8]. 
Таким образом, как величина поляронной поправки к 
зонному состоянию, так и изменение эффективной 
массы электрона за счет учёта поляризации, невелики. 

Рассматривая Ag0 в азиде серебра как полярон, ло-
кализованный на дефекте с q=+e (например, междо-
узельный катион серебра Agi

+), определим энергии ло-
кализации одного и двух электронов. 

Энергия локализации электронов на междоузель-
ных катионах серебра в AgN3 при mn = 0,5m0 составила: 
Wn ≈ 0,14 эВ, Wn′ < 0. 

Таким образом, уровень Ag0 расположен на 0,14 эВ 
ниже дна зоны проводимости, а образование Agi

- цен-
тров в азиде серебра энергетически невыгодно. Этот 
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результат полностью соответствует известным данным 
по устойчивости серебряных кластеров в галогенидах 
серебра [8]. 

Дрейфовая подвижность поляронов большого ра-
диуса при промежуточной силе связи рассматривалась 
в большом числе работ. При учете рассеяния на поля-
ризационных фононах при (hw0<kT) подвижность μn, 
рассчитанная для азида серебра равна: 
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где 
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m,a n ; nM  определяется соот-

ношением (12б). 
Рассчитанные при Т = 300 К параметры электрон-

ных поляронов в AgN3 приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 
Параметры поляронов в азиде серебра 

 

Поляроны mp,n/m0 Qp,n·10-19, см-3 H0, эВ α μ, см2/В·с Rp,n·10-8, см Mp,n/m0 

Дырочные 3 2,86·102 0,08 5,48 7-8 14 59 
Электронные 0,48 0,36 0,01 2,24 10-12 17 0,69 

 
Расчет констант скоростей ЭДП 
Для расчета кинетики разложения АТМ при внеш-

них воздействиях необходимо знать величины кон-
стант скоростей стадий электронно-дырочных перехо-
дов. 

Проведём расчёт констант скоростей стадий элек-
тронно-дырочных переходов между локальными уров-
нями и соответствующими зонами. Из принципа де-
тального равновесия следует, что: 
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где ki, γi – константы скоростей термического возбуж-
дения и локализации носителя на локальном центре, Ei 
– положение уровня в запрещенной зоне, отсчитанные 
от потолка валентной зоны для дырки и от дна зоны 
проводимости для электронов, Nc,v – эффективные 
плотности состояний вблизи краёв соответствующих 
зон. 

Энергетическое положение уровней дефектов в за-
прещенной зоне и плотности состояний в поляронных 
зонах были оценены выше, поэтому для расчета кон-
стант электронно-дырочных переходов необходимо 
вычислить константы (сечения) захвата электронов и 
дырок для каждого типа центров. 

Расчет существенно упрощается, если лимитирую-
щей стадией захвата является миграция электронов и 
дырок к дефектам, а не их переход в связанное состоя-
ние. Для АТМ это приближение оправдано ввиду ма-
лой подвижности электронов и дырок. В этом случае 
выражение для константы захвата имеет вид [9]: 
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где V(r) потенциал взаимодействия электрона (дырки) с 
дефектом, r0 – радиус сферы захвата. 

В азиде серебра носители взаимодействуют с заря-
женными (Ag+, Vk

-) и нейтральными (Ag0, Vk
0) центра-

ми. 

В случае захвата на заряженных центрах потенциал 
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где μn,p подвижность электрона или дырки. 
В случае захвата электрона (дырки) нейтральным 

центром, приближающийся носитель заряда своим по-
лем поляризует локальный центр, у которого при этом 
возникает индуцированный дипольный момент, и про-
блема, таким образом, сводится к расчету поляризуе-
мости центров захвата. 

Поляризуемость центров типа Ag0, Vk
0 (полярон, ло-

кализованный на дефекте) была рассчитана Перлиным 
на основе теории F-центров Пекара [9]. Поляризуе-
мость этих центров в азиде серебра была рассчитана в 
работе [5] 

Константа скорости локализации электронов и ды-
рок на нейтральных центрах в азиде серебра имеет вид: 
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Из (16) и (17) видно, что константы захвата на за-
ряженных и нейтральных центрах зависят от подвиж-
ностей поляронов и эффективных масс электронов и 
дырок, а, следовательно, определяются одним пара-
метром: эффективной массой зонной дырки mp. 

Таким образом, все константы ЭДП в азиде серебра 
могут быть рассчитаны при заданной эффективной 
массе зонной дырки. 

Константы захвата pni ,   электронов и дырок за-

висят от сечения захвата Si на данном типе ловушек и 
средней тепловой скорости носителей Vn,p: 

 , ,i n p n p iV S   ,  (18) 
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где ,
,

8  ;n p
n p

kTV M  Mn,p – эффективная масса 

полярона. 
Используя полученные величины параметров поля-

ронов при известной эффективной массе легко опреде-

лить сечения захвата электронов и дырок на заряжен-
ных и нейтральных центрах в азиде серебра. Рассчи-
танные при mp/m0=3, mn/m0=0,5, T=300K константы ско-
ростей и сечения захвата приведены в таблице 2. 

Таблица 2 
Константы скоростей и сечения захвата электронов и дырок заряженными 

и нейтральными центрами в азиде серебра 
 
Центр γp, см

3с-1 Sp, см
2 γn, см3с-1 Sn, см2 

Vk
- 1,54·10-6 1,1·10-12 — — 

Vk
0 4,8·10-8 3,4·10-14 2,9·10-7 2,23·10-14 

Agi
+ — — 2,3·10-6 1,77·10-13 

 
 

Полученные величины сечений захвата хорошо 
коррелируют с известными сечениями нейтральных и 
заряженных центров в щелочно-галоидных кристал-
лах [1]. 

 
Заключение 
Проведенный в работе учет поляризации носите-

лями заряда кристаллической решетки азида серебра 
позволяет сделать следующие выводы: 

Носителями заряда в AgN3 являются поляроны 
большого радиуса. При T = 300 K оценены параметры 
поляронов: константы поляронной связи (n, p), их 
радиусы, собственные энергии, эффективные массы 
носителей в валентной зоне и зоне проводимости 
AgN3, а также эффективные плотности состояний 
вблизи краев зон с учетом поляризации. Рассчитаны 
подвижности электронов и дырок в азиде серебра при 

учете их рассеяния на продольных оптических фоно-
нах для Т = 300 К. 

Оценено энергетическое положение уровней де-
фектов в запрещенной зоне, определены константы 
скоростей электронно-дырочных переходов и сечения 
захвата носителей заряженными и нейтральными цен-
трами в AgN3. Показано, что на катионных вакансиях 
энергетически выгодна локализация одного и двух 
дырочных поляронов, с образованием VF и VF′ цен-
тров. Локализация электрона на междоузельном ка-
тионе серебра приводит к образованию мелких сереб-
ряных центров Ag0. 

Полученные результаты находятся в хорошем со-
гласии с имеющимся в азиде серебра экспериментом 
[7] и согласуются с соответствующими величинами в 
ионных кристаллах и галогенидах серебра [1]. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ СРОКОВ ДЕГРАДАЦИИ И ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ПРОТИВОСПАЕЧНЫХ МЕМБРАН НА ОСНОВЕ БИОДЕГРАДИРУЕМЫХ ПОЛИМЕРОВ 
М. В. Насонова, Ю. И. Ходыревская, А. Л. Немойкина, М. Ю. Михайленко, Ю. А. Кудрявцева 

 
OPTIMIZATION OF PHYSICAL, MECHANICAL AND DEGRADATION PROPERTIES  

FOR BIODEGRADABLE ANTI-ADHESIVE MEMBRANES 
M. V. Nasonova, Yu. I. Hodyrevskaya, A. L. Nemoykina, M. Yu. Mikhaylenko, Yu. A. Kudryavtseva 

 
Для мембран, предназначенных для профилактики образования спаек после полостных операций, важны 

такие показатели, как срок биодеградации и упруго-прочностные характеристики. Цель настоящего исследова-
ния – оценить сроки биодеградации in vitro и физико-механические свойства мембран, изготовленных на основе 
композиций биодеградируемых полимеров: полигидроксибутирата/оксивалерата (PGBV), полилактида (PLA) и 
полилактида-ко-гликолида (PLGA). Показано, что полученные сополимеры PLGA в соотношении полилак-
тид/гликолид – 70/30 и 60/40 обладают наиболее быстрыми сроками биодеградации и в композиции с PGBV 
позволяют увеличить скорость биорезорбции последнего в 1,2 – 1,3 раза. При этом результаты физико-механи-
ческих испытаний образцов свидетельствуют, что добавление PLGA к PGBV позволяет улучшить свойства ис-
следуемых образцов – при добавлении в полимерную композицию PLGA 60/40 прочность образцов увеличива-
ется на 27,5 %, а упруго-эластические свойства увеличиваются на 70 % по сравнению с PGBV. Полученные 
результаты свидетельствуют, что регулируя состав биорезорбируемых полимерных мембран, можно влиять на 
скорость биодеградации и физико-механические свойства. 

Biodegradation rate and tensile strength are essential for membranes, applied to prevent post-surgical adhesion 
formation. The study is aimed at evaluating biodegradation rate, physical and mechanical properties of the membranes 
made from biodegradable polymer composites in vitro, namely polyhydroxybutyrate / oxovalerate (PGBV), polylactide 
(PLA), and polylactide-co-glycolide (PLGA). PLGA copolymers, having a polylactide: glycolide ratio in the proportion 
of 70:30 and 60:40, reported the highest biodegradation rate, moreover, the addition of PGBV to this polymer compo-
site may increase the bioresorption rate of the latter by1.2 – 1.3 times. Thus, the physical and mechanical testing find-
ings have shown that the addition of PLGA to PGBV results in improved properties of the studied samples – PLGA 
added to the polymer composite in the proportion 60:40 increased its strength by 27.5 %, and its elastic properties by 
70 % compared to PGBV. The obtained results demonstrated that the adjustment of the bioresorbable polymer formula-
tion for anti-adhesive membranes may regulate biodegradation rate, physical and mechanical properties. 

Ключевые слова: противоспаечные мембраны, биодеградируемые полимеры, полигидроксибутират, поли-
лактид-ко-гликолид, биодеградация, прочность, эластичность. 

Keywords: anti-adhesive membrane, biodegradable polymers, polyhydroxybutyrate, polylactide-co-glycolide, bio-
degradability, strength, elasticity. 

 
 
Актуальность 
Материалы, предназначенные для предупреждения 

образования послеоперационных спаек, должны отве-
чать многочисленным требованиями, в том числе обла-
дать оптимальным сроком биодеградации, соответст-

вующим фазам адгезиогенеза [1; 6]. Использование 
небиодеградируемых материалов при создании проти-
воспаечных мембран не целесообразно, т. к. их дли-
тельное нахождение в организме пациента может при-
водить к реакции на инородное тело и, как следствие, 
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вызывать нежелательные послеоперационные ослож-
нения [5]. В связи с этим, разработка противоспаечных 
мембран на основе биодеградируемых полимеров яв-
ляется перспективным направлением [9; 16]. Материал 
для производства противоспаечных мембран должен 
представлять собой биосовместимый, нетоксичный 
полимер либо композицию на основе нескольких по-
лимеров. Поиск оптимальных биорезорбируемых по-
лимеров для использования в качестве противоспаеч-
ных мембран является актуальной задачей. Перспек-
тивными биодеградируемыми полимерами являются 
полилактид, сополимер полилактид-ко-гликолид и по-
лигидроксибутират/оксивалерат, поскольку они уже 
нашли широкое применение в клинике и продемонст-
рировали обнадеживающие результаты в эксперименте 
[2; 4; 10; 14]. Каждый из вышеперечисленных полиме-
ров имеет свои достоинства и недостатки, различные 
сроки деградации и физико-химические и прочностные 
свойства. Комбинацией полимеров можно добиться 
требуемых для каждого конкретного случая сроков 
деградации и физико-механических свойств.  

Целью настоящего исследования явилось оценить 
сроки биодеградации in vitro и упруго-прочностные 
свойства мембран, изготовленных на основе компози-
ций различных биодеградируемых полимеров. 

 
Материалы и методы исследования 
Для изготовления биорезорбируемых мембран ис-

пользовали полимер природного происхождения поли-
гидроксибутират/оксивалерат (PGBV) с молекулярной 
массой 228 КДа (Институт биохимии и физиологии 
микроорганизмом им. Г. К. Скрябина СО РАН, 
г. Пущино). Синтетические биополимеры синтезирова-
ны в лаборатории биополимеров и биотехнологии Хи-
мического факультета Томского государственного 
университета с молекулярными массами: поли-D,L-
лактид (PLA) - 69 КДа, сополимеры поли-D,L-лактид-
ко-гликолид (PLGA) в соотношениях 90/10 – 40 кДа, 
80/20 – 65кДа, 70/30 – 44 кДа, 60/40 – 40 кДа. Растворы 
полимеров с концентрацией 3 г/100 мл выливали в 
стеклянные чашки Петри и выдерживали при комнат-
ной температуре до испарения растворителя. В качест-
ве растворителя использовали трихлорметан производ-
ства ЗАО «Мосреактив» (х. ч.). Деградацию образцов 
проводили in vitro путем помещения образцов мембран 
размером 10х10мм в 0,2 М фосфатный буфер рН 7,4 
(по 10 образцов каждой группы). Образцы инкубиро-
вали в термостате при 370С. Измерение массы образцов 
проводили каждые 7 суток на аналитических весах 
«GIR-200» (АnD 220, Япония).  

Измерение предела прочности, относительного уд-
линения и модуля Юнга при растяжении полученных 
полимерных мембран проводили по ГОСТ 11262-80 на 
универсальной испытательной машине Zwick/Roell Z 
2.5 (Германия).  

Статистическую обработку полученных результа-
тов проводили с помощью пакета прикладных про-
грамм Statistica 6,0. Рассчитывали медиану и квартили 
(Ме (25 %; 75 %)). Для проверки гипотезы о равенстве 
законов распределений использовали критерий Манна-
Уитни. Статистически значимыми считались различия 
при р < 0,05. Графически результаты эксперимента 

представлены в виде диаграмм со значениями Ме 
(25 % – 75 %). 

 
Результаты и обсуждение 
Сроки биодеградации резорбируемых мембран за-

висят от природы полимера, от его молекулярной мас-
сы, технологии переработки [3; 13]. Полилактиды яв-
ляются полимерами 2-гидроксипропионовой (молоч-
ной) кислоты и, подобно другим высокомолекулярным 
соединениям на основе α-гидроксикислот и их произ-
водных, обладают способностью к биодеградации и 
биосовместимостью [12; 15]. Сочетание этих свойств 
обеспечивает возможность использования получаемых 
из них полимерных материалов в качестве полимеров 
медицинского назначения. Перспективными являются 
полимерные соединения, молекулы которых содержат 
несколько типов мономерных звеньев или так назы-
ваемые сополимеры [4; 7; 8; 17]. Полилактид-ко-
гликолид является наиболее удобным сополимером, 
который используется для контролируемого высвобо-
ждения различных лекарственных веществ [3; 10]. Фи-
зико-химические свойства полилактида-ко-гликолида 
определяются молярным соотношением и последова-
тельным расположением молочной и гликолевых ки-
слот. Чем больше соотношение лактида к гликолиду, 
тем гидрофобнее будет вещество и тем хуже раствори-
мость у него [3]. Время биодеструкции поли-D,L-
лактида составляет 12 – 16 месяцев. Повышение скоро-
сти биодеструкции полилактида достигают путем со-
полимеризации с гликолидом.  Сополимеризация гли-
колида с D,L-лактидом, взятых в различных соотноше-
ниях, приводит к образованию продуктов с различной 
способностью к биодеградации. Скорость гидролиза 
зависит от таких факторов, как размер и гидрофиль-
ность полимерного имплантата, мономерность состава, 
степень кристалличности полимера, рН и температура 
окружающей среды. Сроки разложения меньше для 
полимеров с более низкой молекулярной массой, 
большей гидрофильностью и большим содержанием 
аморфной части, а также при более высоком содержа-
нии гликолида в сополимерах. Сополимеры гликолида 
и лактида разлагаются путем простого гидролиза до 
гликолевой и молочной кислот, которые в случае ме-
дицинского применения перерабатываются через 
обычные метаболические пути. 

Полигидроксиалканоаты – линейные полимеры, 
получаемые микробиологическим путем при бактери-
альной ферментации сахаров или липидов [13; 15]. В 
силу особенностей биосинтеза материалов этой группы 
существует возможность получения широкого спектра 
значений скорости деградации и механических пара-
метров, что позволяет применять полиоксиалканоаты в 
различных областях медицинской науки и практики [2; 
8; 14]. Известны успешные примеры использования 
полигидроксибутирата в кардиохирургии в качестве 
противоспаечного барьера, необходимого при опера-
циях на открытом сердце [2]. В то же время, известно, 
что обладая высокой биосовместимостью, полигидро-
ксибутират характеризуется достаточной хрупкостью и 
невысокой прочностью. Сополимеры полиоксиалка-
ноатов, в частности, погидроксибутират/оксива-лерат 
обладают лучшими физико-механическими свойствами 
[11; 13]. Сроки биодеградации сополимера также ши-
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роко варьируют в зависимости от молекулярной массы 
полимера и его состава. 

При изучении динамики деградации мембран на 
основе исследуемых полимеров было подтверждено, 
что увеличение доли гликолида в сополимере с лакти-
дом ускоряет сроки деструкции образца. Так, наличие в 
сополимере 10 % гликолида значительно ускоряет срок 
деградации образцов – масса образцов к 12 неделям 
инкубации в 1,6 раза меньше, по сравнению с «чис-
тым» PLA (рис. 1). Увеличение доли гликолида до 
20 % приводит к более интенсивным срокам деграда-
ции образцов – к 8 неделям инкубации масса образцов 
в 1,6 раза меньше, чем у PLA, а к 10 недель инкубации 
мы наблюдали полное разрушение образцов PLGA 
80/20. Наибольшие темпы деградации отмечены у об-

разцов PLGA 70/30 и PLGА 60/40. Через 2 недели мас-
са образцов PLGA 70/30 уменьшилась на 17 % и к 21 
суткам наблюдения они полностью разрушились, а 
образцы PLGА 60/40 через 7 суток наблюдения поте-
ряли в массе почти 20 % и к 10 суткам полностью де-
градировали. Таким образом, для создания биодегра-
дируемых противоспаечных мембран наиболее пер-
спективными являются сополимеры PLGA 70/30 и 
PLGА 60/40, обладающие наименьшими сроками де-
градации. Снижение срока деградации обусловлено 
тем, что при образовании внутриполостных спаек наи-
более критичны первые 28 суток. Дальнейшее нахож-
дение мембран в зоне операции нежелательно в виду 
возможной реакции организма на инородное тело.  

 

 
Рис. 1. Динамика деградации в фосфатном буфере образцов мембрана основе поли-D,L-лактида (PLA)  

и сополимеров D,L-лактида и гликолида (PLGA) 
 

 
Рис. 2. Динамика деградации в фосфатном буфере образцов мембрана основе  

полигидроксибутирата/оксивалерата (PGBV) и поли-D,L-лактида-ко-гликолида (PLGA) 
 
 

Полиоксиаканоаты, обладая высокой биосовмес-
тимостью, характеризуются долгим сроком деграда-
ции. К 12 неделям инкубации данные образцы поте-
ряли лишь 5 % от исходной массы (рис. 2). Добавле-
ние к PGBV 30 % по массе сополимеров PLGA позво-
ляет существенно ускорить сроки деградации в 1,2 – 
1,3 раза. Причем, добавление PLGA 60/40 позволяет 
максимально ускорить процесс деструкции образцов. 

Помимо оптимальной скорости деградации, про-
тивоспаечные мембраны должны обладать достаточ-

ной прочностью и эластичностью, т. к. при импланта-
ции в грудную полость данные мембраны могут за-
мещать часть перикарда и должны иметь близкие по-
казатели физико-механических свойств – не менее 6 
МПа. Оценивая результаты физико-механических 
испытаний первой группы образцов – полимерных 
матриц состава PLA и PLGA, можно отметить, что 
при уменьшении содержания D,L-лактида в компози-
циях на 10 % их прочность уменьшается на 34 % 
(p = 0,045) (рис. 3). При дальнейшем снижении коли-
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чества D,L-лактида в составе сополимера физико-
механические свойства мембран также снижаются, и 
при соотношении PGA 60/40 составляют 26 % 
(р = 0,011) от контрольного образца PLA. В тоже вре-
мя, при увеличении доли гликолида в сополимере 
эластичность образцов значительно увеличивается, 
максимальный показатель относительного удлинения 
отмечен у образцов PLGA 60/40. Достоверные разли-
чия по эластичности отмечены для групп образцов 

PLGA 70/30 и PLGА 60/40, р = 0,048 и р = 0,019, соот-
ветственно. С увеличением содержания лактидных 
фрагментов в макромолекуле его сополимера с глико-
лидом повышается гидрофобность, но уменьшается 
кристалличность. Изменяя количество и время введе-
ния мономера, можно целенаправленно изменять тон-
кую структуру материала и его свойства, например 
время полной деструкции полимера. 

 

 
Рис. 3. Показатели прочности и эластичности мембран на основе поли-D,L-лактида  

и гликолида (PLA и PLGA)
 

Рис. 4. Показатели прочности и эластичности мембран  
на основе полигидроксибутирата/оксивалерата (PGBV) и поли-D,L-лактида-ко-гликолида (PLGA)
 
 

Анализ физико-механических свойств во второй 
группе показывает, что добавление PLA и PLGA к 
PGBV позволяет улучшить свойства конечного изде-
лия (рис. 4). При добавлении в полимерную компози-
цию PLGA70/30 прочность и эластичность мембран 
практически не изменяется, а при добавлении PLGA 
60/40 прочность образцов увеличилась на 27,5 % 
(р = 0,009), а упруго-эластические свойства увеличи-
ваются на 70 % по сравнению с к PGBV (р = 0,047).  

Таким образом, полученные результаты свиде-
тельствуют, что регулируя состав биорезорбируемых 

полимерных матриц, применяемых в медицине, мож-
но управлять скоростью биодеградации и физико-
механическими свойствами конечных изделий. Такие 
полимеры, как полимолочная кислота и полигидро-
ксибутират/оксивалерат, помимо нетоксичности и 
биосовместимости, обладают высокими физико-меха-
ническими свойствами. Совместное их использование 
позволяет получать изделия, имеющие оптимальные 
упругие, прочностные и деформационные характери-
стики, а также необходимые сроки биодеградации.  
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А. П. МОРОЗОВ: СУДЬБА СИБИРСКОГО ЮРИСТА В МЕНЯЮЩЕЙСЯ РОССИИ  
НАЧАЛА ПЕРВОЙ ЧЕТВЕРТИ XX в. 

С. П. Звягин, С. В. Макарчук 
 

A. P. MOROZOV: THE FATE OF THE SIBERIAN LAWYER IN THE CHANGING RUSSIA 
IN THE EARLY FIRST QUARTER OF THE 20TH CENTURY 

S. P. Zvyagin, S. V. Makarchuk 
 

В статье рассматривается судьба сибирского юриста из мещан, получившего высшее профессиональное об-
разование в Московском университете. В 1917 г. он достиг вершины своей карьеры – действительный статский 
сотрудник, председатель Барнаульского окружного суда. 

Свержение в Сибири Советской власти и установление антибольшевистских режимов привело его на пост 
товарища министра юстиции. Здесь он тоже стремился утвердить в Сибири законность и правопорядок. Вступ-
ление в регион Красной Армии прервало этот процесс. На 23 года – до самой смерти – А. П. Морозов был отлу-
чен от своей профессии, оказавшейся ненужной новому государственному строю.  

The paper discusses the fate of the Siberian lawyer originating from the family of townspeople who graduated from Mos-
cow University. In 1917, he reached the peak of his career – becoming a State employee, Chairman of Barnaul district court.  

The overthrow in Siberia by the Soviet authorities and the establishment of the anti-Bolshevik regimes led him to 
the post of Assistant Minister for justice. There, he sought to instill legality and legal order in Siberia as well. The entry 
of the Red Army into the region interrupted this process. For 23 years until his death A. P. Morozov was excommuni-
cated from his profession that proved unnecessary for the new state formation.  

Ключевые слова: Гражданская война, Сибирь, министерство юстиции, законность репрессии Советской 
власти.  

Keywords: Civil War, Siberia, the Ministry of Justice, legality of Soviet reprisals. 
 
 

Развитию Сибири в период правления антиболь-
шевистских правительств (1918 – 1919 гг.) посвящено 
немало работ. Часть из них – это биографии главным 
образом военных. Ознакомление сибиряков с судьбой 
гражданских чиновников находится в алгоритме «до-
гоняющего развития». В полной мере это касается 
Александра Павловича Морозова.  

В 2002 г. один из авторов этой статьи посчитал, 
что многое еще предстоит узнать о судьбе героя ста-
тьи [11, с. 90 – 95]. Пришло время сообщить научному 
сообществу, всем, кому интересна история Сибири 
первой четверти XX в., о том, что поиски новых све-
дений о А. П. Морозове не были безрезультатными.  

Александр Павлович Морозов родился 18 ноября 
1864 г. в Омске в семье мещанина Павла Матвеевича 
Морозова и его законной жены Матрены Григорьев-
ны. Восприемниками были исполнявший должность 
надзирателя областной школы детей сибирских кир-
гизов коллежский регистратор Иван Кириллович Ва-
женин и жена землемера титулярного советника Ма-
рия Сергеевна Хайдукова.  

В деревне Чернолучие под Омском до сих пор 
живут Морозовы. Дед нашего героя – Павел Матвее-
вич – выходец из крестьян этой деревни. Было у него 
3 сына и 3 дочери. Александр был первенцем. Второй 
сын – Михаил Павлович – принял дело отца. У него 
под Омском был кожевенный завод. Третий сын – 
Владимир Павлович – погиб в Порт-Артуре.  

Что касается дочерей П. М. Морозова, то старшая 
– Клавдия Павловна – всю жизнь прожила в семье 
А. П. Морозова и вынянчила его четырех детей 

(2 сына и две дочери). Потом нянчила внучек. Вторая 
дочь – Наталия Павловна была замужем за армянином 
Иваном Крикорьянцем, по словам Г. В. Логиновой, 
владельцем аптеки. Третья дочь – Елена Павловна 
стала в замужестве Михайловой.  

После окончания Омской гимназии Александр 
Морозов в августе 1884 г. подал прошение о приеме 
его в число студентов юридического факультета Мос-
ковского университета. К этому документу было при-
ложено свидетельство о принадлежности его отца к 
купеческому сословию на 1884 г. в качестве купца 2-й 
гильдии. В деле есть и свидетельство о благонадеж-
ности будущего студента за подписью вице-губерна-
тора Акмолинской области.  

Учеба в Москве вовлекла будущего юриста в по-
литическую деятельность. За участие в студенческих 
беспорядках осенью 1887 г. он был отчислен из уни-
верситета. У молодого человека были планы продол-
жить образование в Демидовском лицее. Были пред-
приняты некоторые действия. 1 марта 1888 г. Влади-
мирский полицмейстер сообщил ректору Московско-
го университета, что Владимирский губернатор раз-
решил прибыть «для окончания курса». Однако 
А. П. Морозов остался в Москве и только через год 
смог окончить вуз [3, л. 66]. 

В его студенческом личном деле имеется проше-
ние прокурора Рязанского окружного суда на имя 
ректора от 19 ноября 1888 г. с просьбой выслать атте-
стат А. П. Морозова, окончившего университет со 
степенью кандидата права. Прокурор сообщал, что 
предполагается назначение выпускника на судебную 
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должность. В Рязань был выслан и диплом от 
8 декабря 1888 г.  

Приказом по министерству юстиции А. П. Мо-
розов был определен на службу кандидатом на судеб-
ные должности при прокуроре Рязанского окружного 
суда. Он последовательно проходил кандидатский 
стаж. Исполняя должность Акмолинского уездного 
судьи согласно предложению Степного генерал-
губернатора от 9 января 1892 г., был командирован к 
Акмолинскому областному прокурору для усиления 
прокурорского надзора. В 1892 г. на А. П. Морозова 
было возложено производство следствия по делу о 
краже 2120 руб. с почты, следовавшей из Петропав-
ловска в Омск. В 1908 г. он еще был членом Омского 
окружного суда [2, с. 196], а в 1910 г. уже получил 
назначение членом Омской судебной палаты. Занимая 
эту должность, А. П. Морозов в 1914 г. имел чин дей-
ствительного статского советника [16, с. 37]. 

А. П. Морозов в течение пяти лет был членом 
Омской городской думы. Он занимал ряд почетных 
должностей: председатель общества попечения о на-
родном образовании, был председателем и членом 
многих попечительных советов низших, средних и 
высших учебных заведений Омска. 

Вскоре после свержения советской власти 14 ию-
ня 1918 г. Западно-Сибирский комиссариат образовал 
административный совет. В его составе был и отдел 
юстиции, который возглавил бывший председатель 
Барнаульского окружного суда А. П. Морозов [4, 
л. 8]. Уже в мае 1920 г. защитник Аронов признал: 
«Так пришел налаживать судебное дело Морозов, 
старый юрист, старый судебный деятель» [19, с. 374].  

27 июня 1918 г. при Акмолинском областном ко-
миссариате прошло совещание об организации мили-
ции. Среди присутствующих были областной комис-
сар П. И. Кортусов, заведующий отделом юстиции 
Западно-Сибирского комиссариата А. П. Морозов, 
прокурор Омской судебной палаты Х. Ф. Коршунов, 
Омский уездный комиссар Душеин, исполнявший 
обязанности инспектора милиции К. В. Першачев. 
Было решено милицию создать при комиссариате, но 
с последующей передачей ее земству [3, л. 66].  

Указом Временного Сибирского правительства от 
1 июля 1918 г. он становится товарищем министра 
юстиции [5, л. 1 об.]. Дж. Смил даже называет его 
министром юстиции в этом правительстве [23, р. 680].  

Многие сибирские газеты знакомили население с 
биографиями министров. Небольшая статья о А. П. Мо-
розове была опубликована в одном номере вслед за био-
графией министра юстиции С. С. Старынкевича.  

Постановлением Административного совета Вре-
менного Сибирского правительства от 5 октября 
1918 г. были определены служебные обязанности 
А. П. Морозова. Как товарищ министра юстиции он 
имел должность третьего класса и курировал сле-
дующие подразделения министерства:  

1-й отдел (с отделениями юридической консуль-
тации, судебных и административных дел и тюрем-
ное),  

2-й отдел (с отделениями личного состава, распо-
рядительное и хозяйственное),  

3-й отдел (отделения счетное, пенсионное, меже-
вое и эмеритальная касса). Ему также были подчине-
ны бюро статистики и личная канцелярия министра.  

Всего под его началом было около 100 человек 
[21, с. 35 – 38]. Главноуправляющий делами Верхов-
ного правителя и Совета Министров Г. К. Гинс писал 
о А. П. Морозове: «Этот почтенный человек, в выс-
шей степени честный и добросовестный, с большой 
неохотою, под давлением товарищей по службе, со-
гласился принять на себя обязанности товарища ми-
нистра и был на этом посту не политическим деяте-
лем, а честным и трудолюбивым чиновником» [8, 
с. 123]. 

Осенью 1918 г. большой общественный резонанс 
вызвала гибель известного сибирского писателя, эт-
нографа, общественного и политического деятеля 
А. Е. Новоселова. Он был убит офицерами 23 сентяб-
ря в Загородной роще Омска [1, с. 159]. В архиве со-
хранились повестки на имя А. П. Морозова с вызовом 
к судебному следователю на 4 и 16 ноября 1918 г. в 
качестве свидетеля по этому делу [6, л. 61, 90].  

А. П. Морозов занимал эту же должность и при 
Верховном правителе А. В. Колчаке [7, л. 5 об. – 6]. Ко-
гда министерство 2 мая 1919 г. возглавил Г. Г. Тельберг 
А. П. Морозов курировал работу 2-го департамента 
[17]. Министр внутренних дел В. Н. Пепеляев, став-
ший 23 ноября 1919 г. председателем правительства, 
предполагал назначить А. П. Морозова управляющим 
министерством юстиции [15; 18]. 

После крушения режима А. В. Колчака А. П. Мо-
розов был арестован. 20 – 30 мая 1920 г. в главных 
железнодорожных мастерских Омска в присутствии 
многочисленной публики состоялся суд над членами 
Российского правительства. Среди 22-х подсудимых 
был и А. П. Морозов. Примечательно, что бывший 
министр юстиции Временного Сибирского прави-
тельства Г. Б. Патушинский был на процессе в каче-
стве свидетеля [23, с. 38]. 

Судя по заключению по делу членов самозванно-
го мятежного правительства Колчака и их вдохнови-
телей А. П. Морозов в числе других принимал уча-
стие в «политике», хотя отрицает это. А. П. Морозов, 
по мнению обвинения, голосовал за введение смерт-
ной казни. При его участии была восстановлена «цар-
ская» полиция, по его предложению было предостав-
лено военным властям право требовать для просмотра 
следственные производства и дознания, не передан-
ные еще в «судебные места». 4 октября 1919 г. он и 
другие проголосовали о выдаче награды в 10 тыс. руб. 
прапорщику Яцкову за энергичную деятельность при 
преследовании большевиков [19, с. 33]. 

Во время допроса А. П. Морозова защитник Ай-
зин спросил его о том, чем можно объяснить изъятие 
дел из гражданской подсудности и передачу их в во-
енно-полевые суды. Подсудимый признался в том, 
что военные допускали злоупотребления, но мини-
стерство юстиции пыталось поставить им рамки. В 
свою очередь обвинитель А. Г. Гойхбарг спросил: 
«Имели ли военные право требовать дела о политиче-
ских заключенных себе?». А. П. Морозов сообщил, 
что военные такое право имели и злоупотребляли им. 

Допрос А. П. Морозова 20 мая 1920 г. установил 
подлог, совершенный Административным советом 
при удалении из правительства в сентябре 1918 г. 
трех министров (В. М. Крутовского, Г. Б. Патушин-
ского и М. Б. Шатилова). Была выявлена причаст-
ность П. В. Вологодского к посылке Г. К. Гинсом те-
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леграммы с замаскированным предложением убить 
А. Е. Новоселова. Стенограмма процесса сохранила 
слова А. П. Морозова о министре труда Л. И. Шуми-
ловском, на которого он глядел с сожалением, ибо он 
был в противоположном лагере. На допросе А. П. Мо-
розов признал, что его крайне удивило, что проэсе-
ровская Директория не утвердила постановление Со-
вета министров об отмене смертной казни [22]. 

Уже во время работы трибунала А. П. Морозова 
обвинили в установлении для заключенных смири-
тельных рубашек, ручных и ножных кандалов [19, 
с. 35]. 

Во время процесса Александр Павлович услышал 
мнение о себе из уст Г. Б. Патушинского. Бывший 
министр юстиции Временного Сибирского прави-
тельства заявил: «я Морозова не считаю первым пер-
сонажем… Морозов техническая сила, исполнитель, 
технический работник. Хороший работник, но, разу-
меется, чуждый, как и большинство технических ра-
ботников, с которыми нам пришлось работать, совер-
шенно чуждый нашей идеологии и смотревший на нас 
несколько не дружелюбно. Но, мне кажется, – про-
должал Г. Б. Патушинский, – Морозов к активным 
деятелям Административного Совета не принадле-
жал. По крайней мере, в течение тех двух месяцев, 
что я был здесь, Морозов не посетил, кажется, ни од-
ного заседания Административного Совета. Может 
быть, я ошибаюсь, но у меня было такое впечатление, 
что Морозов боится несколько политики. Он помнит-
ся, даже высказывал это… Морозов был совершенно 
аполитичен» [19, с. 71].  

Сам А. П. Морозов так определял свою политиче-
скую ориентацию. На заседании Чрезвычайного рево-
люционного трибунала 20 мая 1920 г. на вопрос о 
партийности ответил – «принадлежу к партии народ-
ной свободы». Чуть позже он уточнил, что состоял в 
Партии народной свободы до 1 июля 1917 г., пока не 
был назначен председателем Барнаульского окружно-
го суда. Сейчас, продолжил он, по убеждению кадет, 
но «организационно не состою» [19, с. 42, 77].  

Некоторые обвинения против А. П. Морозова бы-
ли опровергнуты уже в ходе заседаний трибунала. Так 
его обвинили в санкционировании траты 28900 руб. 
на посылку некоего Шишкина в Советскую Россию. В 
трибунале было высказано мнение, что эти деньги 
предназначались для какой-то шпионской цели. Од-
нако Г. Б. Патушинский заявил, что Шишкин был 
командирован для привлечения в Сибирь специали-
стов тюремного дела [19, с. 34, 71]. 

В последнем слове А. П. Морозов сказал, что в 
свое время он доводил до сведения военного минист-
ра о насилиях воинских карательных отрядов. «Я, – 
заявил А. П. Морозов, – не могу себя причислить к 
тем друзьям убийц и грабителей, к которым причис-
лил меня обвинитель». Он просил не считать его дру-
гом убийц. Он, по его словам, «сообщал об этом не 
только военному министру и ставке, прося Верховно-
го главнокомандующего и другие военные власти, 
чтобы они прекратили эти насилия, чтобы они преда-
ли суду виновных. Но я, заверял подсудимый, пред-
ставлял доклады в Совет министров об этих безобра-
зиях» [20, л. 269].  

В ходе разбирательства произошел примечатель-
ный диалог между государственным обвинителем 

А. Г. Гойхбаргом и подсудимым А. П. Морозовым. 
Первый спросил: «А разве Вы вообще забываете под-
робности?». На это второй ответил: «Да, забываю» 
[19, с. 250]. Интересно, во время своих последующих 
злоключениях вспомнил ли об этом своем вопросе 
государственный обвинитель [10, с. 137 – 145].  

Виновным себя Александр Павлович не признал 
[19, с. 44]. Он заявил, что его ответственность не не-
сла «самостоятельного характера», потому, что были 
поручения министра [19, с. 313]. Смертный приговор 
был вынесен четырем подсудимым [9, с. 68, 74]. 
А. П. Морозов был приговорен к пожизненному при-
нудительному труду [19, с. 432]. 

По словам внучки А. П. Морозова – Г. В. Логи-
новой, ее дед после суда сидел в Омской тюрьме. 
Вместе с ним находился товарищ министра внутрен-
них дел Михаил Эдуардович Ячевский. Г. В. Ло-
гинова помнит, как в 1921 г. деда и М. Э. Ячевского 
водили на какие-то работы. На «перепутье» они захо-
дили к ним обедать. В начале 1922 г. бабушка и она 
даже навещали деда в тюрьме. Он был заведующим 
тюремной аптекой и посещение его было свободным. 
А. П. Морозов был освобожден, очевидно, в 1923 г. 
Двоюродная сестра Г. В. Логиновой, в семье которой 
дед жил, писала ей, что в тюрьме он сидел 4 года. 
Впоследствии он был «лишенцем».  

Умер Александр Павлович Морозов 23 февраля 
1943 г. в поселке Ракитянка Чкаловской (ныне Орен-
бургской – С. З., С. М.) области [14; 13]. Некоторое 
время бытовало мнение, что смерть случилась в 
1933 г. [19, с. 453]. Вскоре, в начале 1944 г. умерла и 
его жена. Она похоронена на кладбище в Екатерин-
бурге [13].  

В свое время А. П. Морозов женился на москвич-
ке Варваре Борисовне Ефимовой. Их дочь – Надежда 
Александровна Морозова – стала женой инженера-пу-
тейца Петра Георгиевича Львова. По сведениям 
Г. В. Логиновой, он причастен к строительству же-
лезнодорожной ветки Новосибирск-Новокузнецк.  

Вторая дочь А. П. Морозова – Евгения, по дан-
ным Г. В. Логиновой, была арестована и расстреляна 
красными в Омске в 1919 – 1920 гг. как участница 
офицерского заговора. 

Младший сын А. П. Морозова – Александр Алек-
сандрович Морозов – после школы учился в медицин-
ском институте. Но к защите диплома его не допусти-
ли из-за социального происхождения. Как вспоминала 
Г. В. Логинова, не имея диплома о получении высше-
го образования, он стал профессором химии и был 
деканом химических факультетов в Калинине, Одес-
се, Калининграде, где и умер.  

Отец моего информатора – Всеволод Александро-
вич Морозов – родился в Омске 20 ноября 1891 г. и 
окончил там гимназию, учился на юридическом фа-
культете Петербургского университета. Он окончил 
его в 1914 г. и сдал документы в Петербургскую су-
дебную палату.  

Тут грянула Первая мировая война, февральская и 
октябрьская революции, Гражданская война. В конце 
1920 г. он оказался в Харбине. Работать по специаль-
ности он не мог, так как документы об образовании 
сгорели во время пожара Петроградской судебной 
палаты в феврале 1917 г.  
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Судьба А. П. Морозова в Советской России весь-
ма поучительна. Во-первых, жаль, что так закончи-
лась жизнь человека, который посвятил ее торжеству 
в своей стране законности и правопорядка. Во-
вторых, она вызывает в памяти слова великого рус-
ского баснописца – И. А. Крылова. В одном из своих 
произведений Иван Андреевич мудро рассуждает о 
том, что случилось некогда с клинком из прославлен-
ного булата: 

«Вот еж, в избе под лавкой лежа, 
Куда и клинок брошен был,  
Однажды так Булату говорил: 
«Скажи, на что вся жизнь твоя похожа? 

И если про Булат 
Так много громкого неложно говорят, 
Не стыдно ли тебе щепать лучину, 
Или обтесывать тычину, 
И, наконец, игрушкой быть ребят?» –  
«В руках бы воина врагам я был ужасен, – 
Булат ответствует, – а здесь мой дар напрасен; 
Так, низким лишь трудом я занят здесь в дому: 
Но разве я свободен? 
Нет, стыдно-то не мне, а стыдно лишь тому,  
Кто не умел понять, к чему я годен» [12, с. 175]. 
Власти страны, которая строила новое общество, 

долго не понимали этот горький упрек баснописца.  
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THE MODE OF LIFE OF THE DON PEASANTRY IN THE SECOND HALF OF THE 19TH CENTURY  
(settlements and dwellings) 
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Статья посвящена изучению материальной культуры донского крестьянства во второй половине XIX века. 
Предметами исследования являются поселения и жилища крестьян, а также уровень инфраструктуры, обеспе-
чивающей их развитие. Цель работы – выявить особенности бытования донского крестьянства, составлявшего 
отдельную категорию в социальной структуре Дона, в которой привилегированное положение занимало служи-
лое казачество. Автором вводятся в научный оборот неопубликованные источники, использованы материалы 
периодической печати изучаемого периода, статистические данные. Обращение к теме исследования является 
актуальным в ходе изучения социальной истории и истории культуры, аграрной истории на материалах юга 
России. Сделан вывод о крайне низком уровне жизни крестьянского населения, неразвитой социальной инфра-
структуре. Показано, что в пореформенный период в среде крестьянства активно шел процесс расслоения, что 
нашло отражение и в материальной культуре, организации повседневной жизни.  

The paper studies the material culture of the Don peasants in the second half of the 19th century. The subjects of the 
study are settlements and homes of peasants, as well as the level of infrastructure for their development. The paper aims 
at revealing the features of peasants’ life on the Don; they constitute a separate category in the social structure of the 
Don, where the privileged position was occupied by Cossack servicemen. The author introduces some previously un-
published sources, materials, periodicals of the studied period, as well as the statistical data. Researching this topic is 
relevant for the study of social and cultural history, agrarian history of Russia based on the materials from the Russian 
South. It is concluded that the level of life of the peasant population was very low, the social infrastructure was poor. It 
is shown that in the post-reform period the active process of peasantry differentiation took place, which is also reflected 
in the material culture, the organization of mode of life. 

Ключевые слова: Дон, крестьянство, материальная культура, быт, поселения и жилища. 
Keywords: the Don, peasantry, material culture, way of life, settlements and dwellings. 
 
 
Материальная культура, быт и уклад жизни ха-

рактеризуют уровень и особенности развития общест-
ва. На формирование материальной культуры оказы-
вают внимание как внешние факторы – природная 
среда, окружение, так и исторически сложившие тра-
диции, проводимая государством социальная полити-
ка, уровень материально-технического развития.  

Объектом нашего исследования является кресть-
янство Области войска Донского, предметами – осо-
бенности материальной культуры и быта, в частности 
– поселения и жилища. Материальная и духовная 
культура донского крестьянства отличалась особым 
колоритом, многообразием форм и выразительных 
средств, что объяснялось тесным переплетением в ней 
элементов общероссийской земледельческой культу-
ры, собственно культуры донских крестьян, заимст-
вований из традиционного казачьего уклада. В чем-то 
подражая казачеству, в чем-то противопоставляя себя 
ему, донское крестьянство – крайне неоднородное по 
своему составу, создавало и развивало собственную 
культуру. 

Обращение к вопросу бытовой культуры является 
актуальным при воссоздании исторической картины 
развития крестьянства Дона, изучения социальной 
истории. Тематика остается одним из малоизученных 
вопросов в историографии региона, в которой основ-
ное внимание традиционно уделялось казачеству.  

Вплоть до 1861 г. крестьянство области войска 
Донского в основной своей массе находилось в фео-
дальной зависимости от донских помещиков. Особен-
ности становления института крепостничества на До-

ну были таковы, что владения донских помещиков 
зачастую располагались на казачьих юртовых и ста-
ничных землях. Потому нередко крестьянские посе-
ления оказывались среди собственно казачьих до-
вольствий, что впоследствии значительно затруднило 
разрешение аграрного вопроса на Дону.  

Крестьяне бок о бок проживали с казачеством, но 
в то же время положение двух основных категорий 
населения – казачества и крестьянства – кардинально-
го различалось. Особенность развития региона опре-
делялась приоритетом войскового казачьего сословия 
в социально-правовом и экономическом отношениях. 
Основное внимание Войсковой администрацией уде-
лялось развитию казачества. Вопросы, касающиеся 
крестьянства, разрешались через мировых посредни-
ков, затем – Областные и окружные по крестьянским 
делам присутствия, после введения земства – земские 
управы, а с их упразднением – Распорядительный по 
земским делам комитет.  

По итогам реформы из бывших помещичьих кре-
стьян было образовано 119 волостей, в которых чис-
лилось 640 сельских обществ [11, с. 39]. Крестьянские 
поселения располагались неравномерно: основная 
масса надельных крестьян сосредотачивалась в Миус-
ском (впоследствии Ростовском и Таганроском окру-
гах) и Донецком округах, в остальных округах суще-
ствовали отдельные крестьянские волости и слободы. 
Крестьяне, освобожденные реформой 1861 г. образо-
вали коренное крестьянское население, имевшее соб-
ственное управление. По данным статистики, в 1890 г 
на территории области насчитывалась администра-

М. А. Коломейцева 



 

75 Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

ИСТОРИЧЕСКИЕ НАУКИ И АРХЕОЛОГИЯ 

тивных единиц – 121 станица и 133 волости, в 1903 г. 
– станиц 122, волостей – 143 [7, с. 229 – 239; 8, с. 3]. 
Общая численность крестьян к концу XIX века со-
ставляла около 700 тысяч человек [7, с. 242]. 

Крестьянские населенные пункты в среднем дос-
тигали численности до 5 тысяч человек. Имелись ма-
лонаселенные поселения – до 1,5 тысяч, однако выде-
лялись и крупные поселки, с населением в 25 тысяч и 
более. Села чаще всего традиционно располагались по 
берегам рек и имели достаточно четко выраженную 
уличную планировку. В центре поселения находилась 
площадь с церковью, на центральной улице, как пра-
вило, располагались сельское правление, торговые 
лавки и прочие общественные заведения. Образован-
ные на территории казачьих станиц поселения кресть-
ян выделялись в отдельные слободы. 

Жилой массив составляли крестьянские дворы. У 
крестьянства и казачьего населения на Дону, как и в 
целом на юге России и Украины, был распространен 
открытый тип двора. Двор как хозяйственная единица 
включал передний двор, жилой дом (иногда два – в 
зависимости от состава семьи), хозяйственный двор и 
небольшой огород, в очень редких случаях еще и сад. 
Дворы огораживались забором из сырцово-каменного 
кирпича (самана), дикого камня или плетня [6, с. 218]. 
Жилые дома возводились чаще всего из того же сама-
на и представляли собой продолговатое приземистое 
здание с земляным полом и камышовой или соломен-
ной крышей. На крыше устанавливались трубы из 
хвороста, камыша или досок, обмазанные глиной. 
Дома также обмазывались глиной и белились внутри 
и снаружи. Наиболее состоятельные использовали в 
качестве строительного материала для домов обрабо-
танную древесину, крыши покрывались железом. До-
ма бедных жителей представляли собой ветхие вре-
мянки, сооружаемые из дикого камня и хвороста. Ис-
следователь региона Номикосов отмечал, что дома в 
населенных пунктах сильно различались по внешнему 
виду, что определялось материальным достатком до-
мохозяев: «хата... с каморкою уступает иногда место 
прехорошенькому домику, напоминающему казачий 
курень, а в другой раз превращается в безобразную 
конуру...» [10, с. 327]. 

Внутренняя планировка жилища включала в себя 
3 составные части: сени с чуланом, «жилую» комнату, 
где повседневно располагалась семья, готовилась еда, 
и находился весь кухонный скарб, и «горницу» («чис-
тую хату»), предназначавшаяся для семейных тор-
жеств, приема гостей. Число жилых комнат могло 
увеличиваться в зависимости от состава и благосос-
тояния семьи. Интерьер не отличался разнообразием 
и включал определенный набор вещей, встречающих-
ся практически в каждом доме. В сенях была отгоро-
жена кладовая, здесь же нередко устраивались закро-
ма для зерна, располагалась мелкая хозяйственная 
утварь. В чулане находились сундуки с одеждой. В 
жилой комнате находилась печь с лежанкой, здесь же 
располагалась деревянная мебель – стол, лавки, на 
которых спали, иногда жесткие деревянные диваны, 
посудный шкаф. Женщины-крестьянки занимались 
ткачеством и прядением шерсти, поэтому в доме мог-
ли находиться ткацкий станок и прялки. В горнице – 
так называемой «чистой» хате в переднем углу распо-
лагались иконы, а под ними стол, от которого в обе 

стороны тянулись лавки. На столе, покрытом скатер-
тью или широким полотенцем, всегда лежали хлеб и 
соль. В левом заднем углу – помещается поставец, 
род деревянного шкафа, или просто полки, прибитые 
к стене [10, с. 327]. Мебель, сделанная местными мас-
терами, была в основном деревянной, простой конст-
рукции. В конце XIX – начале ХХ века она стала вы-
тесняться более разнообразной мебелью.  

Из-за трудностей отопления больших помещений, 
комнатки в доме были довольно тесными, к тому же 
зимой в дом часто заносили птицу, новорожденный 
приплод домашних животных. Освещалось помеще-
ние фитилями – ватными или тканевыми, опущенны-
ми в сало или масло, лучинами. С конца XIX века по-
лучили распространение керосиновые лампы. Керо-
син закупался в местных лавках и составлял значи-
тельный расход. В целом, жилищные условия были 
довольно тяжелыми.  

Многие дома имели два выхода: на улицу - с ук-
рашенным по мере возможности крыльцом, и в хозяй-
ственный двор. На переднем чистом дворе находи-
лись амбары для зерна, навесы для инвентаря и пово-
зок и так называемые «пуньки» («хижки») – неболь-
шие холодные строения, использовавшиеся в качестве 
подсобных помещений. На заднем дворе располага-
лись помещения – сараи для скота, сенники, и ко-
нюшня. Во дворе обязательно устраивали погреб, час-
то со специальной ямой для льда. Рядом с домом ко-
пали колодец – так называемый «копань» – воронко-
образное углубление с земляными стенами. В конце 
XIX в. появляются цементные бассейны, где собира-
лась дождевая вода. Зажиточные крестьяне, по при-
меру соседей-казаков, строили во дворах или чаще – 
на берегу реки бани, в которые приходили за плату 
мыться односельчане [6, с. 219]. 

Номикосов отмечает, что крестьяне отличались 
чистоплотностью, «большинство хат содержится 
очень чисто и порядочно..., какова бы ни была хозяй-
ка неряха, все же снаружи она свою хату вымажет, 
выбелит, дабы перед соседками стыдно не было». Что 
же касается содержания двора, то здесь – совершенно 
иная картина: «...редкий содержит оный опрятно и 
навоз накопляется здесь десятками лет...» [10, с. 328]. 

Несоблюдение санитарных норм было главной 
причиной непрекращающихся эпидемий. Особенно 
тяжелой была ситуация с обеспечением питьевой во-
дой, которую набирали из родников. В донесениях ок-
ружных врачей сообщалось о постоянном загрязнении 
воды и воздуха. Так, в рапорте окружного врача До-
нецкого округа отмечалось систематическое загрязне-
ние воды отходами животноводства. Врач заявлял, что 
во время поездки по округу им были замечены плоти-
ны, состоящие из навоза, загрязнявшего водоемы. 
Кроме того, у крестьян существовал обычай выбирать 
землю для строительного материала на улицах напро-
тив домов, в результате образовывались большие ямы, 
которые потом не засыпались землей, и в них постоян-
но сваливали навоз, часто трупы павших животных. 
Так как в подобных местах скапливалась дождевая во-
да, то в жаркое время года отходы начинали сильно 
гнить и разлагаться, заражая воздух и вместе с дождя-
ми попадая в водоемы. К контролю за санитарным со-
стоянием предлагалось привлечь полицейские органы 
и местную администрацию [1, л. 58 – 58 об.].  
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Статистика по заболеваемости была очень высо-
кой. В течение года в разных местностях могли одно-
временно распространяться оспа, корь, скарлатина, 
тиф и прочее. В некоторых случаях, особенно среди 
детей, смертность достигала 50 и более процентов. В 
случае возникновения эпидемий принимались меди-
ко-полицейские меры (лечение, установление каран-
тина). Вспышки заболеваний были частыми, врачей и 
фельдшеров не хватало [1], поэтому профилактика 
приобретала особое значение. Казаки могли получать 
медицинскую помощь в войсковых приемных покоях 
и госпиталях, организация же медицинской помощи 
для крестьян была возможной – за редким исключе-
нием, – посредством системы земских учреждений, 
дорогостоящих вольнопрактикующих врачей или же 
оставалось полагаться на народных лекарей. 

Большой проблемой для населения оставались 
частые пожары. В случае возникновения пожара 
огонь быстро распространялся по камышовым и со-
ломенным крышам, горели деревянные дворовые по-
стройки. Особенно сильные пожары приводили к 
уничтожению значительного числа домостроений; 
летние пожары на полях уничтожали посевы, запасы 
сена. Для борьбы с пожарами предпринимались раз-
ноплановые мероприятия. По линии земских органов 
санкционировалось создание пожарных обозов, про-
тивопожарных дружин из числа добровольцев. Вы-
пускались обучающие программки, проводились бе-
седы с населением, предлагалось перейти к устройст-
ву глиносоломенных крыш [4]. Среди внедряемых мер 
было введение страхования, и создание страхового 
капитала на случай пожара. Однако все эти меро-
приятия не осуществлялись в полной мере.  

Важное административное и хозяйственное значе-
ние имело состояние дорог. Для крестьянского земле-
пользования была характерна чересполосица, с кото-
рой была связана еще одна проблема – длинноземелье 
– растянутость многодворных сел и их земельных вла-
дений. Эти обстоятельства особенно негативно сказы-
вались при сборе урожая, удлиняя время жатвы, при 
перевозке собранного урожая и перегонах скота. Ис-
правное содержание дорог и мостов входило в число 
натуральных повинностей, отбывавшихся населением. 
Вследствие отсутствия практики планомерного дорож-
ного строительства и должного контроля со стороны 
администрации состояние дорог находилось, по мно-
гим отзывам – «в невозможном виде» [4, c. 35; 9]. 
Большой проблемой оставалось устройство подъезд-
ных путей к железнодорожным станциям и пристаням. 
В условиях плохого состояния путей сообщения широ-
ко использовался гужевой транспорт, что было не 
только экономически невыгодно, требовало больших 
затрат времени, но и территориально ограничивало 
масштабы развития крестьянской сельскохозяйст-
венной торговли [4, с. 35]. Жители отдаленных районов 
не имели возможности самостоятельно организовать 
перевозку продукции и потому вынуждены были об-
ращаться к посредникам и продавать продукцию по 
заниженным ценам, диктуемым скупщиками [5].  

Важную роль в развитии инфраструктуры кресть-
янских поселений сыграли земства. На средства зем-
ства открывались социальные объекты, производи-
лось благоустройство жизни крестьян. Так, наиболь-
шее число начальных учебных заведений в крестьян-

ских селах было открыто именно в период 70 – 80 гг. 
XIX в., земские управы выступали за организацию 
противопожарных мероприятий, развитие медицин-
ских учреждений. Однако земства на Дону просуще-
ствовали недолго (с 1876 – 1882 гг.), вызвав своей 
деятельностью недовольство, прежде всего казачест-
ва, вынужденного помимо несения военной службы 
теперь еще уплачивать земские сборы; в печати, вы-
ступлениях общественности отмечалось также нера-
циональное распределение земских средств [9]. После 
ликвидации земских управ были созданы распоряди-
тельные комитеты, ведавшие земскими сборами и их 
распределением. Проводимые комитетами мероприя-
тия в рамках благоустройства жизнедеятельности на-
селения были недостаточно эффективными, посколь-
ку низкий материальный уровень жизни населения 
приводил к росту недоимок по земским сборам. Каза-
чество находилось в более выгодном положении, т. к. 
в случае невозможности содержать те или общест-
венные учреждения оно могло рассчитывать на посо-
бие от войсковой администрации. Вся социальная 
инфраструктура в крестьянских поселениях зависела 
в итоге от благосостояния самих обществ. Кроме того, 
причина возникновения трудностей организации со-
циальной и бытовой жизни крестьянства заключалась 
в несогласованности работы различных ведомств и 
административных структур, а иногда и прямая их 
конфронтация, например, земских управ и местной 
администрации – сельских и волостных правлений. 
Примечательно, что местная администрация считала, 
что негативные проявления жизни крестьян корени-
лись в «обычных условиях народа, … в невежествен-
ных его понятиях …» [2, л. 1 – 2, 2 об., 20 – 20 об.]. 

Для налаживания жизни общества издавались ин-
струкции, проводились инспекции, однако при общем 
низком уровне жизни населения всех мероприятий 
было недостаточно. Интересен тот факт, что на бла-
гоустройство жизни обществ использовались доходы 
от питейных заведений. Само явление пьянства ши-
роко критиковалось и местной администрацией, и 
церковью, и жителями, однако отмечалось, что введе-
ние монополии на винную торговлю привело к со-
кращению питейных доходов сельских обществ [4, 
с. 34]. Столь ощутимое значение питейных доходов 
стало одним из проявлений системного кризиса об-
щества: аграрное население фактически оставалось 
без государственного попечительства, а производст-
венная сфера не приносила необходимого дохода.  

В наиболее худшем положении находились «ино-
городние» крестьяне, переселяющееся в область уже 
после реформы 1861 г. Дон традиционно оставался 
одним из регионов активной крестьянской колониза-
ции, во многом объяснявшейся обилием пустующих 
земель и широкими возможностями аренды. В по-
следней четверти XIX в. Дон входил в число круп-
нейших хлебоэкспортных регионов, что способство-
вало значительному притоку иногороднего аграрного 
населения. Иногороднее крестьянство сыграло значи-
тельную роль в хозяйственном развитии региона: вво-
дились в эксплуатацию пустующие земельные масси-
вы, переселенцы были источником наемной рабочей 
силы, занимались торговлей. Однако в социально-пра-
вовом отношении иногороднее крестьянство пред-
ставляло собой наименее защищенную часть населе-
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ния, не могли создавать собственные органы управле-
ния, не имели доступа к общественным благам.  

Имевшие возможности арендовать землю крестья-
не составляли отдельные общества, и с разрешения 
администрации образовывали целые поселки или же в 
одиночку поселялись на крестьянских или войсковых 
землях. Другой вид – это самовольные поселенцы, не-
легально поселявшиеся на донской земле. Благосос-
тояние мигрантов значительно разнилось: среди них 
находились весьма состоятельные хозяева, однако наи-
больший процент составляли мелкие арендаторы и 
беднейшие элементы, пополнявшие ряды сельскохо-
зяйственный наемных рабочих. Временный характер 
поселений, существование которых определялось чаще 
сроком аренды, отразился на их внешнем виде и уст-
ройстве. Постройки в поселениях обычно имели доста-
точно простую конструкцию, поскольку по истечении 
срока аренды хозяин переносил усадьбу на новый уча-
сток, и «хуторок опять готов» [3, с. 130]. Наиболее бо-
гатые имели дома, рубленные из дерева, беднота, не 
имевшая средств на постройку дома, часто жила в зем-
лянках. Исследователь Дона Е. П. Савельев, подчерки-
вал крайне низкий уровень жизни массы иногородних: 
«Временные поселения крестьян, хотя многие из них 
существуют десятки лет, разбросаны по войсковым 
землям во всех округах области и представляют из се-
бя, в большинстве случаев, группы вырытых в земле 
или сложенных из глины хат – землянок, крытых соло-
мой, с базами – загонами для скота из той же соломы и 
навоза. За исключением не многих больших и старых 
поселений, школ и церквей в них нет. Нет также ника-
кого общественного управления. Санитарные условия 
самые убийственные. Медицинской помощи – ника-
кой» [11, с. 55]. Жизненный уровень массы иногород-
него крестьянского населения был на грани выжива-
ния, кроме того, по мере увеличения числа поселков, а 

также численности населения в них с возникновением 
земельного дефицита казачьих станиц, поселения кре-
стьян – арендаторов становились излишним бременем, 
их начинали стеснять. Проводились насильственные 
выселения иногородних крестьян, особенно самоволь-
ных поселенцев. Мероприятия, направленные на защи-
ту земельных прав казаков, для массы крестьян имели 
самые тяжелые последствия: прожившие по нескольку 
десятков лет на донской земли, активно занятые в хо-
зяйственной деятельности, крестьяне одномоментно 
теряли все, разорялись. Вывозили все, что можно было 
с собой забрать, остальное продавали за бесценок [11, 
с. 55 – 59]. Вопрос с положением иногороднего населе-
ния приобретал острый характер, поскольку речь шла о 
тысячах крестьян.  

Таким образом, организация бытовой жизни дон-
ского крестьянства напрямую зависела от благосос-
тояния сельских обществ и экономических возможно-
стей отдельных домохозяев. Общий уровень жизни 
крестьянского населения оставался крайне низким, 
что объяснялось отсутствием реальной государствен-
ной поддержки в организации социальной инфра-
структуры, недостаточной финансовой обеспеченно-
стью самих крестьянских обществ, необходимостью 
уплаты многочисленных податей и налогов. Средства, 
направляемые из земских сумм на благоустройство 
крестьянских поселений, были недостаточными. И 
если исследователи отмечали, в отношении казачест-
ва, ухудшение его экономического положения в конце 
XIX – начале ХХ века, то положение крестьянства 
было на грани бедственного. Между тем, уже совре-
менники подчеркивали важность повышения качества 
жизни крестьянства, справедливо отмечая, что «улуч-
шение быта многомиллионного земледельческого на-
селения есть дело общегосударственное» [11, с. 75]. 
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Низовья Сырдарьи – наиболее насыщенная архео-

логическими памятниками территория. Природные 
особенности Восточного Приаралья способствовали 
развитию здесь раннего земледелья, начиная с эпохи 
бронзы. В то же время эта территория представляет 
особый интерес как зона непосредственных контактов 
традиционных земледельцев и скотоводов взаимосвя-
зью между кочевыми и оседлыми народами Средне-
азиатско-Казахстанского региона. Здесь процессы 
культурогенеза в древности протекали в таких при-
родно-экологических условиях, которые способство-
вали развитию как земледелия, так и скотоводства. 
Регион был промежуточной, буферной территорий 
между южными земледельческими оазисами раннего-
родской цивилизации и миром подвижных кочевых 
скотоводов Евразии. 

Блестящее проявление этих связей прослеживает-
ся на археологических памятниках энеолита бронзы, в 
частности на материалах мавзолея Северного Таги-
скена (Кызылординская область, Казахстан), что было 
отмечено предшественниками. Элементы культурного 
влияния прослеживаются в прямоугольной планиров-
ке, не характерной для скотоводов, строений исполь-
зованием прямоугольного кирпича, в фактах причаст-
ности к культу огня [13, c. 200 – 204; 3, c. 295]. 

В ходе проведенных в 1960 – 1963 гг. полевых ис-
следований в технике строительства мавзолеев Таги-
скена обнаружен нетрадиционный для степных куль-
тур бронзового века строительный материал – кирпич. 
При этом сама планировка мавзолея, несомненно, 
отражает в себе местные, укоренившиеся традиции 
строительства монументальных зданий в виде круга. 
Так, во внутренней конструкции мавзолеев здесь ши-
роко применялись деревянные элементы – столбы и 
жерди, обмазанные глиной, т. е. те элементы, которые 
хорошо известны по материалам поселений и могиль-
ников андроновского типа. Эти факты показывают, 
что мавзолеи Северного Тагискена несут в себе пла-
нировочные конструкции, сочетающие в себе тради-

ции культур андроновскою круга и компоненты, без-
условно связанные с южным влиянием земледельче-
ской культуры, которую М. А. Итина считает древне-
бактрийской [4, c. 36].  

Имеющиеся сейчас археологические материалы 
позволяет выделить три этапа развития ранней урба-
низации в низовьях Сырдарьи. Первый период – до-
урбанистический: X – конец V вв. до н. э., изученный 
в основном по погребальным памятникам Северного 
и Южного Тагискена и Уйгарака. Второй период – 
начальной урбанизации: IV – I вв. до н. э., когда появ-
ляются первые поселения городского типа (Чирикра-
батская культура). Третий период – это развитая ур-
банизация: I – VI вв. н. э. – становление городской 
культуры, городского типа появление поселений. 

На первом этапе в низовьях Сырдарьи появились 
группы населения, прочно осевшие на землю, для ко-
торых земледелие, основанное на ирригации, стало 
приоритетным занятием, сочетавшимся со скотовод-
ством.  

Дальнейшее развитие урбанизация получила во 
второй половине I тысячелетия до н. э., когда на тер-
ритории Приаралья появляются традиции, вырабо-
танные земледельческими культурами юга Средней 
Азии.  

В это время в Присаракамышской дельте форми-
руется древнехорезмская культура и связанная с ней 
старейшая крепость Кюзели-гыр (Хорезмская область, 
Узбекистан). Раскопки показали, что крепость пере-
жила два строительных периода. Для раннего периода 
строительства крепости Кюзели-гыр характерно при-
менение прямоугольного кирпича с соотношением 
сторон 1:2 (50 х 25 х 10 см), которые не характерны 
для последующего классического античного периода 
Хорезма, где использовался квадратный кирпич 
больших размеров (40 х 40 х 10 см). Нижний слой был 
датирован VI – началам V вв. до н. э., а верхний стро-
ительный горизонт Кюзели-гыр, относится к концу 
V в. до н. э. [13, c. 96 – 109]. 
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На территории древней дельты Сырдарьи, в Кы-
зылординской области Казахстана в это время фор-
мируется чирикрабатская культура, в которой прояв-
ляется преемственность не только в материальной 
культуре, но и погребальных обрядах и ритуалах с 
культурой населения позднебронзового периода ни-
зовий Сырдарьи. Для части чирикрабатской культуры 
характерна концентрация долговременных поселений 
группами (рис. 1). Среди них имеются укрепленный 
характер. Выделяются два раннегородских центра 
Чирик-рабат и Бабиш-мулла. Первый считается убе-
жищем и резиденцией вождей, второй имеет правиль-
ную квадратную планировку, оборонительную стену с 
мощным привратным донжоном, с сложной планиро-
ванной, внутри так называемый Большой дом, в кото-
ром была, предположительно, резиденция ахеменид-
ского сатрапа IV	в. до н.	э. [2, c.	32	–	33]. 

Раскопки сакских могильников и городищ Чири-
крабатской культуры в прошлом веке интенсивно ве-
лись отрядами Хорезмской археолого-этнографи-
ческой экспедиции. В наше время с 2004 года раскоп-
ки продолжаются Чирикрабатской археологической 
экспедицией под руководством Ж. Курманкулова 
(Институт археологии им. А. Х. Маргулана Республи-
ки Казахстан), было найдено несколько памятников 
(Инкар-кала, Карабас, Сенгир-кала 2, и др.), связаных 
с чирикрабатской культурой [8, с. 216 – 217].  

 
Поселение Чирик-рабат 
Памятник расположен в 300 км к юго-западу от 

города Кзыл-Орда, на левом берегу сухого русла Жа-
надарьи. Городище занимает всю площадь естествен-
ного холма размером 850 х 600 м вытянутой с севера 
на юг. Городище укреплено мощной фортификацион-
ной системой. У основания холма вырыт ров шириной 
до 40 м, глубиной до 4,5 м из выкидов рва сооружен 
мощный внешний вал. Сохранившаяся высота его в 
настоящее время до 3 м. Ров опоясан валом с внут-
ренней стороны. Кроме того, самая верхняя часть 
холма окружена третьим валом. 

Надо отметить, что городище обживалось не-
сколько раз. Самой древней его частью является се-
верная - более высокая часть холма, где расположены 
два крупных кургана и три кольцевидные сооружения 
с высокими стенами. Кроме того, в этой части про-
странство между курганами, как выяснилось в 
2014 году, было заполнено прямоугольными и оваль-
ными в плане могильными сооружениями. Таким об-
разом, первоначально на высокой части холма нахо-
дился могильник. Возможно, одновременно в южной 
части холма возникли временные жилые постройки, 
окруженные прямоугольным оборонительным валом. 
В это время на внешнем вале строится новая мощная 
глинобитная стена, высотой до 4 м, шириной до 4,5 м 
с стрелковой галереей шириной до 1,8 м. Она усилена 
башнями прямоугольной и овальной формы, которые 
выступали за стены на 6 м и сообщались изнутри со 
стрелковой галереей. Крепостная стена и башни име-
ют стреловидные бойницы. Вход в крепость визуаль-
но прослеживается в трех местах: в западной стене, на 

южной стене и в северо-восточной стене памятника в 
виде Г – образной предвратным лабиринтом.  

В 2004 году на новой стадии исследования антич-
ных поселений Приаралья основным объектом изуче-
ния стало городище Чирик-рабат. Раскопки были за-
ложены в северной части городища, внутри площади 
третьей оборонительной стены, между царскими кур-
ганами [6, c. 249 – 251].  

В настоящее время трудно объяснить причину 
возведения валов вокруг погребальных памятников. 
Однако нужно учесть, что в окрестностях Чирик-
рабат имеются валообразные оградки, расположенные 
на погребальных комплексах Сенгир-там и Тагискен. 
На могильнике Сенгир-там нами прослежено шесть 
оградок, на Тагискене – две. Оградки в большинстве 
случаев имели меридиональное направление. Около 
оградок расположены цепочки курганов. Проведен-
ные нами исследования показали, что настоящие вре-
мя можно поставить под сомнение утверждение о 
том, что городище Чирик-рабат является жилым по-
селением. Во всяком случае, никаких жилых помеще-
ний или капитальных построек из сырца на памятнике 
не обнаружено. Надо полагать, что городище исполь-
зовалось как место захоронения знати и вождей пле-
мен, населявших окрестности.  

 
Поселение Бабиш-мулла 
Оно распложено между двумя боковыми руслами 

Жанадарьи, в 40 км к ССВ от Чирик-рабат.  
Впервые развалины Бабиш-муллы обследовались 

авиаразведывательным отрядом экспедиции в 1946 г. 
[14, c. 57]. Тогда же были нанесены на карту большое 
городище Бабиш-мола 1 и отдельно стоящее здание – 
Бабиш-мола 2, снят план крепости и собран подъем-
ный материал. Дополнительное обследование Бабиш-
муллы было осуществлено в 1948, 1949 и 1957 гг.  

При детальном обследовании в прошлом веке и 
нами в 2004 годы всей территории оазиса, было обна-
ружено несколько неукрепленных поселений, вытяну-
тых вдоль оросительного канала, западнее Бабиш – 
мулла 1 и 2, соединяющего боковые русла Жанадарьи.  

Центром всего исследованного комплекса было 
городище Бабиш-мола 1, большая крепость непра-
вильных очертаний, обнесенная мощной, возведенной 
на пахсовом цоколе стеной (толщиной 5,3 м) из сыр-
цового кирпича. Внешняя стена защищена полукруг-
лыми башнями; по внутреннему периметру просле-
живается застройка городища. В северной части его 
расположена квадратная цитадель (100 х 100 м), обне-
сенная стеной с башнями со стреловидными бойни-
цами.  

При раскопках обнаружено, что крепость имеет 
несколько строительных периодов, не выходящих, 
однако, за хронологические пределы IV – II вв. до н. э. 
Анализ керамики из раскопов позволяет говорить о 
принадлежности всех трех горизонтов к одному исто-
рическому периоду. 

На городище, кроме керамики, найдены трехгран-
ные бронзовые наконечники стрел скифского време-
ни, Y – IY вв. до н. э., многочисленные обломки гру-
бых орудий и терок из кварцита, биконическая бусина 
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из синего прозрачного стекла [13, c. 154 – 165, рис. 87, 
89].  

 
Укрепленные усадьба Баланды находится в 40 км 

к юго-востоку от поселения Чирик-рабат. Комплекс 
Баланды включает три памятника: крепость (Баланды 1) с 
прилегающим к ней сельским поселением и два по-
гребальных сооружения (Баланды 2 и 3). 

В 1960 – 1961 гг. были проведены рекогносциро-
вочные раскопки городища Баланды. В результате, 
было установлено, что это большой укрепленный 
дом, в жилом комплексе которого вскрыто несколько 
парадных помещений, украшенных цветной штука-
туркой. Находки позволили С. П. Толстову датировать 
памятник III – II вв. до н. э. Однако проведенные нами 
исследования не подтвердили эту точку зрения. Ис-
следования были проведены в 2007 году, после более 
чем сорокалетнего перерыва [5, c. 230 – 234]. С целью 
выяснения стратиграфии и планировок оборонитель-
ных стен, было заложено два раскопа в юго-восточ-
ной и в юго-западной частях памятника. Никаких жи-
лых помещений или капитальных построек из сырца в 
ходе раскопок не было обнаружено. Надо полагать, 
что это была хорошо укрепленная усадьба с обшир-
ным двором. Центральное здание располагалось в 
северо-западной части. Такая укрепленная усадьба 
была центром рассредоточенных в округе поселений. 
Она могла выполнять функции общинного хранилища 
и, при необходимости, крепости, убежища. Следует 
заметить, что подобная структура поселения находит 
прямые параллели в раннеантичном Хорезме, где не-
большие неукрепленные усадьбы группировались 
вокруг крепости [11, c. 250]. 

 
Укрепленная усадьба Инкар-кала 
Она является центром небольшого земледельче-

ского оазиса, который располагался на магистральном 
канале, ответвлявшемся от русла Жанадарьи в окре-
стностях Ак-кыр. Оно было открыто в 2006 году 
маршрутной группой Чирикрабатской археологиче-
ской экспедиции [8, c. 216 – 217]. В 2011 году начаты 
стационарные археологические исследования [10, 
c. 196 – 198]. Поселение составляют несколько боль-
ших домов; из них лучше всего сохранилось прямо-
угольное сооружение на левом берегу канала. Остан-
цы его стен имеют высоту 2,2 м, площадь развалин 
50 х 30 м. Башни и бойницы отсутствуют. Вход в кре-
пость визуально прослеживается в двух местах: в се-
веро-западной стене памятника в виде промоины, и в 
юго-восточной стене, где вход перекрывала высту-
пающая фланкирующая стена, длиной 9 м. На по-
верхности городища зафиксированы обильные россы-
пи керамики в переотложенном виде, причем керами-
ческий комплекс Инкар-калы идентичен чирикрабат-
скому.  

С целью выяснения стратиграфической ситуации 
и выявления планировки был заложен раскоп в севе-
ро-западной части памятника. 

В ходе раскопок объекта обнаружено, что полы 
постройки часто подновлялись и культурным слой 
весьма бедным был. Все это производит впечатление 

временного использования здания и позволяет пред-
полагать, в качестве одного из возможных объясне-
ний, что перед нами дом-убежище с обширным дво-
ром.  

Укрепленная усадьба Сенгир-кала расположена в 
урочище Баланды, в 7 км к юго-западу от Баланды 1. 
Рекогносцировочные раскопы велись на объекте в 
1972 году. Во время раскопок вскрыто несколько жи-
лых и хозяйственных помещений, центром являлся 
большой дом-усадьба, почти квадратный в плане 
32 х 31,5 м., ориентированный углами по сторонам 
света. Высота сохранившихся стен местами достигает 
4 м. Вокруг центрального помещения или двора 
(15 х 18 м) по внутреннему периметру стен дома рас-
положены помещения. Материалы раскопок позволя-
ют относить усадьбу к наиболее позднему, третьему 
этапу существования чирикрабатской культуры [2, 
c. 31].  

Наиболее интересными из выявленных градо-
строительных памятников чирикрабатской культуры 
являются пограничные крепости и крепости-казармы 
для гарнизона – Кабыл, Алыб, Чирик 3 и Карабас.  

 
Крепость Кабыл расположена в 350 км к ЗЮЗ от 

г. Кызылорда, в 45 км к северу от городища Чирик-
рабат, за полосой пустынных песчаных гряд. Кре-
пость была выявлена впервые и частично обследована 
в 1957 г [2]. В 2006 г. Ж. Курманкуловым было про-
ведено новое обследование [8, с. 219]. 

Крепость расположена на краю восточной грани-
цы оазиса. Посреди долины проходит широкая лож-
бина, некогда заполненная водой, вытекающей из 
Жанадарьи. Заметно, что местами ложбинка была уг-
лублена вручную и превратилась в русло канала. По 
сторонам русла видно, как были расположены посев-
ные поля. Были расположены в один или в два ряда 
дома земледельцев, следы которых сейчас видны по 
россыпям керамики, остаткам строительных материа-
лов и обломков каменных орудий. В плане крепость 
представляет собой трапециевидный прямоугольник. 
Длина стен: северо-восточной и северо-западной 58 м, 
юго-западной 56,5 м, юго-восточной 52 м. Высота 
стен 4 – 5 м., толщина около 1,5 м. Стена снабжена 
двумя рядами стреловидных бойниц, расположенных 
в шахматном порядке. Расстояние между бойницами 
равно – 2 м, башни отсутствуют. Въезд фланкирован 
двумя сильно выступающими предвратными башня-
ми. Внутри памятника следы застройки не обнаруже-
ны.  

По подъемному материалу памятник относится к 
чирикрабатской культуре (IV – II вв. до н. э.). По 
внешнему облику крепость в определенной степени 
близка античной хорезмийской крепости Джанбас-
кала (IV в. до н. э.) [15, c. 16]. 

 
Крепость Алыб расположена на северной пери-

ферии чирикрабатского оазиса, на небольшом возвы-
шении, которое окружено со всех сторон сухими рус-
лами древних дельтовых протоков Кувандарьи. Па-
мятник представляет собой почти квадратную кре-
пость (57 х 57 х 56 х 54 м) с закругленными углами, 
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огражденную стенами с хорошо сохранившимися на 
высоту до 6 м. Стена сложена из сырцового кирпича. 
Стены с оборонительным коридором (шириной 2,6 м), 
но без башен, со множеством стреловидных бойниц 
на двух уровнях. Расстояние между бойницами 2 м, 
высота бойниц – 1 м. Въезд в крепость расположен в 
середине южной стены (1,3 м). Внутри памятника не 
удалось зафиксировать никаких следов застройки.  

Подобные стреловидные бойницы и строительные 
приемы довольно широко известны в памятниках ан-
тичного времени среднеазиатских земледельческих 
оазисов, а ближайшие аналоги мы находим в по-
стройках в бассейне Жанадарьи, прежде всего, в та-
ких подквадратных в плане крепостях без башен, как 
крепость Кабул-кала и др. [2, c. 31; 7, c. 220]. 

 
Крепость Чирик 3 определена нами как крепость-

казарма для гарнизона, оно расположена в 600 м к 
западу от Чирик-рабата, на правом берегу Жанадарьи. 
В плане строение прямоугольные (108 х 122 м) с за-
кругленными углами. Сохранилась стена высотой 
около 1,5 м, шириной чуть более 3-х м. Бойницы на-
чинаются на высоте 1,2 м над уровнем основания сте-
ны. Бойницы расположены в один ряд, расстояние 
между ними – 2 м. Внутри пространства, окруженного 
крепостной стеной, есть следы застройки помещений. 
Полученные в ходе раскопок материалы позволили 
отнести крепость к чирикрабатскому культурному 
типу [2, c. 22 – 23]. 

 
Крепость Карабас – укрепленное сооружение, 

оно расположено в 9,5 км к западу от городища Чи-
рик-рабат, вдоль правобережья Жанадарьи. Оно было 
открыто	 в 2006 г. маршрутной группой Чирикрабат-
ской археологической экспедиции [12, c.	226]. Кре-
пость в плане трапециевидная, длиной	 с	 восточной	
стороны	130	м, западной – 105	м, северной	и	южной	
–	40	м. Толщина стен 2	–	2,5	м, сохранившаяся высота 
1,5	–	2	м. Есть башни. Одна из сохранившихся башен 
четырехугольная, расположена в юго-западном углу – 
10	 х	10	м. Внутри крепости в юго-восточном углу 
имеется сооружение площадью 20	х	10	м. Вход на 
городище находится в западной крепостной стене.  

В 2014 года начаты стационарные археологиче-
ские исследования [9, c. 196 – 198]. В ходе раскопок 
объекта зафиксировано четырехугольное в плане по-
мещение. Так как помещение было сооружено в углу 
крепости, постройки весьма бедным был культурным 
слой.  

На раскопке собраны находки, которые имеют 
аналогии в материалах чирикрабатской культуры. 
Можно предположить, что сооружение было военной 
крепостью и играло роль фортпоста.  

 
Заключение 
Подводя итог краткому обзору памятников I тыс. 

до нашей эры по памятникам Восточного Приаралье 
можно резюмировать следующее: сложение урбани-
стической культуры происходило под влиянием сред-
неазиатских государств, а роль ретранслятора выпол-
няла оседло-земледельческая цивилизация древнего 

Хорезма и Бактрии, возникшая на грани VII –VI	вв. до 
н.	э.  

Среди поселений выделяется городище Бабиш-
мулла. Урбанистические черты, которые выражены 
как в правильной квадратной планировке очерченного 
оборонительной стеной городища с мощным преврат-
ным донжоном, так и во внутренней сложной по-
стройке, так называемом Большом доме. Можно пред-
положить, что это был административный центр зна-
чительной территории Восточного Приаралья.  

Укрепленные поселения, типа Баланды, Инкар-
кала, Сенгир-кала могли выполнять функции общин-
ного хранилища и, при необходимости, крепости 
убежища. Следует заметить, что подобная структура 
поселения находит прямые параллели в раннеантич-
ном Хорезме, где небольшие неукрепленные усадьбы 
группировались, как правило, вокруг крепости, слу-
жившей одновременно и общественным хранилищем, 
и убежищем на случай опасности. 

Сооружения Чирик 3, Карабас, расположенные на 
правобережье Жанадарьи, приводит к мысли, что они 
несли функцию крепостей-казарм для гарнизона. Ин-
тересно, что они располагались рядом с крупным по-
селением Чирик-рабат, являвшимся одним из центров 
оазиса.  

Крепости Алыб и Кабыл как пограничные крепо-
сти, скорее всего, охраняли крупные поселения Чи-
рик-рабат, Бабиш-мулла и всю северную периферию 
чирикрабатского и бабишмуллинского оазисов. 

Особняком стоит городище Чирик-рабат с сак-
ским могильником. Для нас интересен вопрос о со-
поставлении сакского могильника Чирик-Рабат с гер-
росом времен Геродота. В письменных источниках 
имеется указание на местоположение раннескифских 
(сакских) некрополей в отдаленной, труднодоступной, 
скрытой от посторонних глаз местности. Можно 
предположить, что по некоторым параметрам горо-
дище Чирик-рабат похоже на священное, сакральное 
место погребения. 

Так, согласно древнеиранской традиции, зафик-
сированной М. Бойс, священное место, на котором 
совершались религиозные ритуалы (позднее назы-
вавшееся зороастрийцами «пави», то есть «чистое 
место»), устраивалось довольно просто, что соответ-
ствовало жизни полукочевого народа. Оно представ-
ляло собой ровный участок земли, у иранцев – прямо-
угольник, который отмечался проведенными с молит-
вой бороздами (во избежание воздействий всяких 
злых сил). Чтобы отметить священное место, очер-
ченную территорию опрыскивали чистой водой и еще 
раз освящали молитвами. Жрец сидел перед огнем, 
помещавшимся в небольшом сосуде, скрестив ноги, 
на земле. Очевидно, эти действия и «защитные огра-
ды из земли и камней вокруг ней погребений (курга-
нов) были характерны» и на других территориях ски-
фо-сакского мира, например, в горном Алтае вокруг 
курганов с вечной мерзлотой в урочищах Башадар и 
Пазырык. Все эти черты являются характерными и 
для современного зороастрийского ритуала, а парал-
лели им есть в обиходе брахманизма [1].  
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Работа выполнена в рамках работ по проекту «Человек в меняющемся мире. Проблемы идеентич-

ности и социальной адаптации в истории и современности» (грант Правительства РФ П 220 № 14. 
В25.31.0009). 

 
Сохранение территориального и государственного единства было одним из приоритетных направлений в 

политике колчаковского правительства. Это проявилось в действиях по отношению к протекторатам России, 
Хиве, Бухаре и Туве (Урянхайскому краю). Подобную задачу было трудно реализовать из-за сложных внешних 
обстоятельств. Эти территории располагались в стратегически важных регионах, где сталкивались интересы 
Англии, Китая, Монголии, а также были сферы борьбы между Советским государством и российскими анти-
большевистскими образованиями. Колчаковское правительство стремилось сохранить покровительство и 
прежние договорные отношения, заключенные до 1917 г. Связь с Бухарой и Хивой как союзниками в борьбе с 
большевиками получили особое значение осенью 1919 г., когда от них потребовалась дополнительная военная 
помощь. В Хиву были отправлены военная миссия и обращения к хану Хивинскому и эмиру Бухарскому. В 
грамотах Колчак определил цели своего правительства: борьба с большевизмом, восстановление мира и спо-
койствия, право народам Российского государства свободно определить «свою жизнь через посредство Учреди-
тельного собрания». В отношении Урянхайского края колчаковская власть попыталась найти новые механизмы 
укрепления его связей с государственным пространством России. Элементы самоуправления урянхов сохрани-
лись для завоевания их доверия, но под контролем омской власти. Усилить воздействие должен был главный 
лама Урянхайского края, сторонник союза с Россией (но не с Китаем и Монголией). Власть сделала его само-
стоятельной фигурой, независимой от ламаистского духовенства в других государствах. Все эти меры в услови-
ях Гражданской войны не смогли обеспечить целостность России. Препятствием служили стратегия белогвар-
дейцев по сохранению единой и неделимой России без гарантий изменения статуса национальных территорий и 
рост борьбы за национальный суверенитет в новых условиях, что проявилось в политических устремлениях 
протекторатов. 

Preserving the territorial and state unity was one of the priorities in Kolchak’s government policy. That became 
evident in the actions toward the protectorates of Russia: Khiva, Bukhara and Tuva (Uryankhay Kray). Such a task was 
difficult to implement because of complicated external circumstances. Those territories were strategic localities where 
interests of Great Britain, China and Mongolia competed, and where the spheres of struggle between the Soviet State 
and the Russian antibolshevist units were present. Kolchak’s government strove to keep the protectorship and the pre-
existing treaty obligations concluded before 1917. The relations with Bukhara and Khiva as antibolshevik struggle allies 
assumed particular significance in the autumn of 1919, when their additional military assistance was demanded. The 
military mission was sent to Khiva along with the appeal to the chagan of Khiva and the emir of Bukhara. In the missive 
letters Kolchak determined the objectives of his government: struggle against Bolshevism; restoration of peace and or-
der; the right of the Russian State’s peoples to the freedom of self-determination of «their life through establishing Con-
stituent assembly». Concerning Uryankhay Kray, Kolchak's regime tried to find new mechanisms to strengthen its ties 
with the state domain of Russia. The elements of the Uryankhs’ self-government of were preserved for the purpose of 
gaining their trust. But the elections of the people’s representatives had to be held under the control of Omsk authorities. 
The chief lama of Uryankhay Kray, the supporter of the alliance with Russia (but not with China and Mongolia), had to 
strengthen his influence on the Uryankhs. The regime made him a substantive figure, independent from Lamaist clergy 
of other countries. However, all these measures in the situation of the Civil War were not sufficient for providing Rus-
sian integrity. The White Guard’s strategy to preserve the united and integral Russia without guarantees of altering the 
status of national territories served as an obstacle for the policy implementation. This aggravated public sentiments and 
lack of support for the maintenance of protectorates as part of Russia. 

Ключевые слова: Колчак, национальная политика, Хива, Бухара, Танну-Тува. 
Keywords: Kolchak, national policy, Khiva, Bukhara, Tannu-Tuva. 
 

 
Проблема территориального и государственного 

единства многонациональных сообществ приобретает 
все больший исследовательский интерес. При этом 
центром внимания становится не только современная 
национальная политика, но и прошлая. Сохранение 

единства России приобрело особую значимость в ус-
ловиях смены политических режимов в 1917 – 
1920 гг. Задача по сохранению единства России стала 
приоритетной в политике белогвардейских прави-
тельств, в том числе колчаковского. Это проявилось в 
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действиях по отношению к протекторатам России – 
Хиве, Бухаре и Туве (Урянхайскому краю). Вопрос 
защиты целостности России стал частью внутренней 
и международной политики правительства адмирала 
Колчака 1918 – 1919 гг. Эти территории располага-
лись в стратегически важных регионах, где сталкива-
лись интересы Англии, Китая, Монголии, советского 
государства, российских антибольшевистских прави-
тельств. События 1-й мировой войны, революций 
1917 г., гражданской войны разрушили старую систе-
му протекторатных отношений, которые оформились 
с Бухарским эмиратом (1868 – 1873 гг.), с Хивинским 
ханством (1873 г.), Тувой (1914 г.). Это означало для 
них потерю самостоятельности во внешней политике. 
Временное правительство подтвердило протекторат-
ные отношения, одновременно пытаясь изменить 
внутренний деспотический режим в Бухаре и Хиве на 
более демократических основаниях. Для Тувы про-
текторат означал оформление административных гра-
ниц, обеспечивал ее выделение как особой этнической 
территории и как отдельного субъекта международ-
ных отношений России с ее соседями – Монголией и 
Китаем [14, с. 53 – 54]. Временное правительство в 
1917 г. заявило о сохранении протектората над Тувой. 
Была утверждена должность комиссара в регионе. В 
то же время устойчивые отношения центра с регио-
ном не сложились.  

После победы советской власти произошли изме-
нения в их положении. В ноябре – декабре 1917 г. 
Совнарком Туркестанской республики объявил о при-
знании советской властью суверенитета Бухары и 
Хивы. В период существования советской власти в 
Сибири в 1917 – 1918 гг. между ее представителями и 
представителями урянхов был подписан договор о 
самоопределении Тувы [2, с. 151 – 152]. 

Установление советской власти в Туркестанском 
крае было воспринято правительствами Бухары и Хи-
вы настороженно. Большевистская идеология была 
непонятна хану и эмиру, а политика национализации 
грозила лишить их имущества. На открытую кон-
фронтацию с большевиками они не шли, оказывая 
только продовольственную помощь русским офице-
рам и казакам, воздерживаясь от открытой военной 
поддержки [15, с.  107 – 108]. В то же время летом 
1919 г. между Джунаид-ханом и эмиром Бухарским 
был заключен военно-политический союз против со-
ветской власти [10, с. 271]. 

Бухарский эмир и Хивинский хан находились в 
сложной ситуации из-за внутренней нестабильности в 
результате действий оппозиции – младобухарцев и 
младохивинцев. Хивинский хан к тому же имел фор-
мальную власть, поскольку один из племенных вож-
дей туркмен – Джунаид-хан практически захватил 
власть в Хиве и определял всю политику, действуя 
зачастую в собственных интересах, что затрудняло 
самостоятельные действия Хивинского хана. 

Мирный договор 23 марта 1918 г. между Турке-
станской советской республикой и Бухарой преду-
сматривал независимость последней. Мирный дого-
вор 9 апреля 1919 г. между этой же республикой и 
Хивой признавал право Хивы на самоопределение 
[15, с. 124, 138]. Эти правители получили после обре-

тения независимости те полномочия, которых они 
были лишены – право на самостоятельную внешнюю 
политику. В целом множество факторов определяли 
их отношения с внешним миром. Перед правящими 
кругами Бухары и Хивы встала задача выбора собст-
венного внешнеполитического курса. Правители этих 
государственных образований стремились проводить 
независимую политику, исходя из сложной обстанов-
ки гражданской войны [15, с. 176 – 177], балансируя 
между крупными противоборствующими силами – 
Англией, Советской Россией, антибольшевистскими 
правительствами. Они не отказывались от перегово-
ров с последними. В частности, в августе 1919 г. мис-
сия Бухарского эмира была принята генералом 
А. И. Деникиным [1]. В прессе белогвардейского Юга 
выражалась уверенность в том, что Бухара и весь 
Туркестан после освобождения от большевизма уста-
новят «прежнюю связь с новой Россией». Прибытие 
миссии приветствовалось [17].  

Колчаковское правительство, как и Временное 
Сибирское правительство, пыталось установить связь 
с далекими национальными регионами, включая и те, 
которые в сферу действия их власти не входили. Сви-
детельством этого является наличие в материалах, 
представленных на судебном процессе над колчаков-
скими министрами, «Обращения Временного Сибир-
ского правительства к эмиру бухарскому» [8, с. 324]. 
Сибирское правительство в начале июля 1918 г. об-
суждало вопрос об отношении к Урянхайскому краю 
[7, с. 62]. Временное Сибирское правительство под-
твердило свой протекторат над регионом [13, с. 51]. 
Проблема Урянхая стала предметом обсуждения ми-
нистра МВД В. Н. Пепеляева с генералом С. Н. Ро-
зановым 6 июля 1919 г., а 10 июля – на Совете Вер-
ховного правителя. Была выработана одна точка зре-
ния: «Край нельзя терять» [16, с. 55]. Поддержку у 
Пепеляева получил и глава урянхайского духовенства 
при личной встрече [16, с. 63]. В июле 1919 г. 
В. Н. Пепеляев инициировал в Совете Верховного 
правителя обсуждение положения о Семиреченской 
области в Туркестане, предложив «ускорить их очи-
щение при помощи иностранцев» [4, л. 107]. 

Осенью 1919 г. для колчаковской власти особое 
значение приобрело получение дополнительной воен-
ной помощи, в том числе от Бухары и Хивы, которых 
белогвардейцы рассматривали как активных союзни-
ков в борьбе с большевиками, тесно связанных при-
надлежностью к одному государству. В сентябре 
1919 г. Верховный правитель адмирал Колчак отпра-
вил со специальными посланниками личные письма 
эмиру бухарскому и хану хивинскому. В письме хану 
он определил политическое положение Хивы и выра-
зил надежду на военную помощь. Он подтвердил, что 
Хива находится «под исключительным покровитель-
ством Российского государства, пользуется во внут-
ренних своих делах той самостоятельностью и сохра-
няет те преимущества, кои предусмотрены договора-
ми, заключенными» до 1 марта 1917 г. [18, с. 77]. Все 
соглашения Хивинского ханства с советскими вла-
стями Туркестанского края Российское правительство 
признало «незакономерными и недействительными». 
В послании адмирал Колчак представил Российское 
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правительство, им возглавляемое, как власть, ставя-
щую «своей священной обязанностью» восстановле-
ние мира и спокойствия в стране. И тем самым обес-
печить народам российского государства «право сво-
бодно определить свое существование» через посред-
ство Всероссийского Учредительного собрания, кото-
рое «будет создано после окончательного разгрома 
большевиков», куда будут «призваны представители 
от всех частей Российского государства и народно-
стей, его составляющих» [18, с. 76]. 

В послании приветствовалась борьба с большеви-
ками и говорилось о том, что для «оказания помощи и 
содействия при создании вооруженной силы в Хивин-
ских владениях, для предстоящей борьбы с больше-
виками в Туркестанском крае» и формирования отря-
дов из туркменских и узбекских племен и «для воен-
ной подготовки Российское правительство команди-
рует особую военную миссию в город Хиву» [18, 
с. 77]. Колчак заявил, что правительство признает 
хана Хивинского законным правителем и выразил 
уверенность, что «своим мудрым правлением стра-
ной» он восстановит мир и спокойствие, а произведя 
необходимые реформы, достигнет примирения между 
туркменскими и узбекскими племенами ханства [18, 
с. 77]. 

Адмирал Колчак, высоко оценивая твердость Хи-
винского правителя в борьбе с большевиками, его 
преданность «возрождающейся Великой России», 
выразил глубокую признательность и зачислил его 
генерал-майором по Оренбургскому казачьему войску 
[18, с. 77]. В этом Колчак следовал другому примеру. 
За усердную службу перед царской властью Бухар-
ский эмир был возведен в чин генерал-лейтенанта. Он 
был назначен генерал-адьютантом Николая II и на-
гражден орденом Александра Невского. 30 декабря 
1915 г. Николай II издал официальный документ, в 
котором отмечал заслуги эмира перед властью [9, 
с. 28]. 

В обращении Верховного правителя содержалась 
оценка большевиков как «преступной банды измен-
ников и предателей, незаконно присвоившей власть», 
которая нарушает традиции, предписания Корана и 
шариата. Это должно было стать, по мнению Колчака, 
основой для борьбы с советской властью [18, с. 76]. 
Адмирал Колчак от имени Российского правительства 
определил его задачи в Туркестанском крае после 
освобождения от большевистской власти – снабжение 
голодающего населения хлебом, материальную по-
мощь пострадавшим от беспорядков в 1916 и 1917 гг., 
«улучшение народного хозяйства», развитие торговли 
и промышленности, содействие «распространению 
народного образования в Хивинском ханстве» [18, 
с. 77]. Архивные материалы позволяют говорить о 
том, что подобное по содержанию письмо было от-
правлено эмиру Бухарскому [5, л. 312 – 312 об., 313 – 
313 об.]. 

Генералы Генерального штаба предлагали снаб-
дить «глав военных миссий особыми открытыми 
предписаниями всем органам правительственной вла-
сти об оказании помощи и содействия членам воен-
ных миссий». Они считали необходимым дать указа-
ния, «в каком духе вести агитацию и какого курса 

придерживаться во внутренних политических делах» 
Бухары и Хивы [5, л. 238]. Не все военные из окруже-
ния Колчака одобряли посылку такого отряда. Так, 
генерал А. П. Будберг протестовал против обсужде-
ния текста этих грамот, полагая, что такие документы 
«присылаются особыми послами и вручаются в тор-
жественной аудиенции, а не проносятся зашитыми 
под подкладку шинели или заделанными в сапоги, как 
то придется делать нашему полковнику, собирающе-
муся пробираться в Бухару со стороны Китайского 
Туркестана и переодетым». Он полагал, что уважаю-
щему себя правительству не следует делать того, что 
носит «смешной, опереточный характер». Но боль-
шинство в Совете министров было другого мнения, и 
текст этих грамот был утвержден [12, с. 154]. 

В октябре 1919 г. Верховный правитель отправил 
в Бухару особую миссию и послал своего представи-
теля генерала Дитерихса в Кульджу для оказания по-
мощи эмиру Бухарскому [9, с. 85]. В мандате, предос-
тавленном миссии, было сказано, что в Бухару она 
командируется «для выполнения особых поручений 
секретного характера и серьезного государственного 
значения и для вручения грамоты эмиру Бухарскому». 
На делегацию возлагалась задача установления кон-
тактов с Афганистаном, Бухарой, другими областями 
Туркестана и всероссийским правительством, чтобы 
«…завязать сношения и установить тесную связь с 
представителями дружественных стран» и при мате-
риальной поддержке с их стороны «организовать пар-
тизанские отряды из жителей некоторых областей 
Туркестана для борьбы с местными большевиками» 
[10, с. 85]. Военная миссия в Хиве состояла из 8 офи-
церов и 130 казаков под командованием полковника 
Худякова. Она привезла несколько орудий, более 
500 снарядов к ним, около 1500 винтовок, 5 пулеме-
тов, свыше 1 млн патронов [11, с. 70]. 

Ситуация с Урянхайским краем как пограничным 
районом имела свои особенности. В период сущест-
вования советской власти летом 1918 г. между ее 
представителями и представителями урянхов был 
подписан договор, в котором урянхи объявлялись 
«свободными от русского покровительства», получив 
право самостоятельного управления. Обстановка ус-
ложнялась тем, что Китай и Монголия считали Урян-
хай своей территорией. Китай отправлял в регион 
военные отряды в 1918 и 1919 гг., утверждал здесь 
свою администрацию. Монголы, в свою очередь, ста-
ли назначать на эту территорию своих чиновников, 
вводить налоги. Омские власти не смогли обеспечить 
безопасность границ края. 

В этой ситуации колчаковскому правительству 
пришлось решать одновременно несколько задач: не 
обострять отношения с Китаем и Монголией, не пре-
рывать протекторатные отношения, контролировать 
внутреннюю обстановку в крае. Главная цель власти 
направлена была на сохранение территории и отстаи-
вание статуса-кво. Адмирал Колчак как «Верховный 
правитель Великого Российского государства» в про-
екте грамоты Бандидо-хамбо-ламе (глава ламаистско-
го духовенства в Урянхае) подтверждал незыблемость 
«милостивого покровительства» над краем [6, л. 350]. 
Договор лета 1918 г. о свободе от протекторатных 
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отношений Урянхая прокурор Иркутской судебной 
палаты квалифицировал как «отторжение части госу-
дарства Российского, государственную измену», за 
что полагалась смертная казнь [3, л. 1; 5, с. 151 – 152]. 

Некоторые правительственные чиновники счита-
ли, что необходимо использовать «все возможности 
для охраны русских интересов», поскольку беспоряд-
ки и бесчинства здесь практически не прекращались 
из-за присутствия монгольских и китайский отрядов 
на этой территории. Но введение военного положения 
официальные лица не приветствовали. Колчаковское 
правительство полагало, что можно использовать ад-
министративные и некоторые другие меры по урегу-
лированию обстановки и увеличению вмешательства 
во внутреннее устройство региона. И пыталось найти 
новые механизмы включения края в государственное 
пространство России. Был изменен статус российско-
го представителя. Комиссар края действовал теперь 
на правах управляющего губернией. Усинский погра-
ничный район был объединен с Урянхайским краем в 
одну административную единицу. Элементы само-
управления урянхов сохранялись (для завоевания их 

доверия), но под контролем омской власти при их 
избрании. Одновременно сюда был отправлен допол-
нительно военный отряд. Омская власть взяла под 
контроль деятельность главного ламы Урянхайского 
края, сторонника союза с Россией (но не Монголии и 
Китая), сделав его самостоятельной фигурой, незави-
симой от ламаистского духовенства в других государ-
ствах. 

Стратегия правительства Колчака по сохранению 
«единой неделимой России» без гарантий изменения 
статуса национальных территорий не могла быть реа-
лизована. Политика, направленная на сохранение 
протекторатных отношений с Хивой и Бухарой, ока-
залась неэффективной, как и попытка укрепления по-
зиций в Урянхайском крае. Омское правительство не 
имело для этого необходимой полноты власти, дее-
способности. Отстаивание территориальной целост-
ности России в новых условиях, когда преобладали 
идеи и политика сепаратизма и борьбы за националь-
ный суверенитет, не способствовало принятию идеи 
общих государственных интересов.  
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СОЗДАНИЕ СИСТЕМЫ ПОДГОТОВКИ УЧИТЕЛЬСКИХ КАДРОВ  
В ТУВИНСКОЙ АВТОНОМНОЙ ОБЛАСТИ (1944 – 1961 ГГ.) 

С. С. Тулуш 
 

THE CREATION OF THE SYSTEM OF TRAINING TEACHING STAFF  
IN TUVA AUTONOMOUS REGION (1944 – 1961) 

S. S. Tulush 
 
В статье рассматривается начальный этап создания системы подготовки учительских кадров в Тувинской 

автономной области (1944 – 1961 гг.). Эмпирическую базу составили в основном документы областного отдела 
народного образования и учебных заведений, хранящиеся в Государственном архиве Республики Тыва. 

Характерные для этого этапа трудности (слабая учебно-материальная база, недостаток кадров, отсутствие 
учебных планов и программ, низкая грамотность населения и др.) отражались на качестве подготовки учащих-
ся. Всесторонняя помощь Советского Союза, профессионализм и энтузиазм советских преподавателей, актив-
ность самих студентов позволили преодолеть их. Особое внимание в статье уделено подготовке учителей для 
национальных школ Тувы на базе педагогического училища (с 1946 г.) и Кызылского учительского института  
(с 1952 г.). Материалы статьи полезны в сравнительном плане – для анализа становления системы образования 
в национальных автономиях РСФСР. 

The paper examines the initial stage of the creation of the teacher training system in Tuva Autonomous Region 
(1944 – 1961). The documents of the regional department of public education and educational institutions stored in the 
State Archives of the Republic of Tuva form the empiric base of the paper. 

The difficulties that were characteristic for that stage (weak educational facilities, lack of staff, lack of educational 
plans and programs, low literacy of the indigenous population etc.) had an impact on the quality of students’ training. 
Comprehensive assistance of the Soviet Union, professionalism and enthusiasm of Soviet teachers, activity of the stu-
dents themselves allowed overcoming these difficulties. In this paper particular attention is paid to the training of teach-
ers for the national schools of Tuva on the basis of the Teacher Training College (since 1946) and Kyzyl Teachers’ In-
stitute (since 1952). The materials given in the paper are useful in comparative terms – for analysing the formation of 
the system of education in national autonomous regions of the RSFSR. 

Ключевые слова: Кызыл, учительские кадры, педагогический институт, педагогическое училище, Тува, 
учительский институт. 
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Проблема подготовки учительских кадров являет-

ся одной из важных в системе образования. Роль учи-
теля в школе трудно переоценить: от его квалифика-
ции, опыта и знаний зависит, каким будет будущее 
поколение. После вхождения Тувы в состав Советско-
го Союза на правах автономной области в 1944 г. 
главной задачей новых органов образования стало 
осуществление всеобщего обучения, в связи с чем 
встал вопрос профессиональной подготовки учителей. 
Решения Тувинского обкома ВКП(б) по тем или иным 
вопросам социального развития становились обяза-
тельной программой культурного строительства. По 
мнению Н. А. Сердобова, важным фактором для осу-
ществления всеобуча стал переход аратов-животново-
дов на оседлость, завершившийся в 1953 г. [25, с. 60]. 
Особое место в становлении и развитии народного 
образования Тувы принадлежит специалистам, еже-
годно направлявшимся из педагогических учебных 
заведений центральных областей. Наше внимание 
обращено, прежде всего, на деятельность первых 
учебных заведений, осуществлявших профессиональ-
ную подготовку учительских кадров в Тувинской ав-
тономной области (далее – ТАО), и трудности, с кото-
рыми им пришлось столкнуться в период становле-
ния.  

Кадровый вопрос в Туве остро встал на рубеже 
1920 – 1930-х гг. Подготовка специалистов тогда про-
ходила одновременно с ликвидацией неграмотности и 

формированием системы народного образования. В 
школах не хватало учителей, способных вести препо-
давание на родном тувинском языке. Первые годы 
учителями были лица, окончившие ликпунты, два 
года начальной школы или в лучшем случае одного-
дичные курсы в Горной Алтайской области (Ойротии) 
[23, с. 389]. В 1934 г. при посольстве СССР в Кызыле 
был открыт педагогический техникум, выпускники 
которого позднее работали в первой тувинской сред-
ней школе и педагогическом училище.  

В 1936 г. в Туве был открыт Учебный комбинат 
им. В. И. Ленина, где готовили специалистов разного 
профиля, в том числе учителей. Но слабая общеобра-
зовательная и профессиональная база, ранняя специа-
лизация и недостаточная укомплектованность комби-
ната кадрами послужили причинами преобразования 
его в 1944 г. в общеобразовательную тувинскую 
среднюю школу № 2. Стоит отметить, что эта школа 
сыграла важную роль в развитии педагогического 
образования, а также ориентации школьников на вы-
бор профессии учителя [22, с. 13]. 

В 1944 – 1945 учебном году в области насчитыва-
лось 21138 детей в возрасте от 8 до 17 лет, из них 
только 8585 обучалось в 122 школах [15, л. 8]. В них 
преподавали 463 учителя, более половины – из числа 
тувинцев (240 человек). Из общего количества учите-
лей высшее образование имели только 9 человек, не-
законченное высшее – 16, среднее педагогическое – 

С. С. Тулуш 
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136, остальные не имели даже законченного среднего 
образования. Стаж работы до 5 лет имели 317 учите-
лей, от 5 до 10 лет – 111, свыше 10 лет – 35 человек 
[19, л. 3]. В Кызыле на одного учителя приходилось 
35 учеников, в Шагонаре, Чадане и Туране – 30, в се-
лах – по 20 учеников [16, л. 3]. В помощь области 
Наркомпрос РСФСР в 1946 г. направил 53 учителя 
[18, л. 12]. Таким образом, большинство учителей 
школ области на тот момент имели низкий образова-
тельный уровень, небольшой стаж работы и повы-
шенную нагрузку. 

Областной отдел народного образования (далее – 
облоно) понимал: «качество преподавания в первые 
годы пятилетки по тувинским школам будет оставать-
ся еще низким, так как из 300 учителей начальных 
школ основная масса не имеет педагогического обра-
зования, а пополнение тувинских школ учителями 
первые годы намечается из оканчивающих 7-е клас-
сы» [16, л. 3]. Учителей с высшим образованием и 
опытом работы зачастую переводили на руководящие 
должности, где они занимались решением хозяйст-
венных вопросов, нежели образовательных. Подоб-
ный принцип комплектования школ не мог не отра-
зиться на качестве педагогического процесса и, как 
следствие, знаниях учащихся. Неудивителен тот факт, 
что школьные инспекторы в отчетах того времени 
указывали: «большая часть учителей не имеют эле-
ментарных знаний педагогики и методики, не умеют 
планировать и вести урок, не знают, как проверять 
тетради, как оценивать ответы и письменные работы 
учащихся» [14, л. 32]. Осуществление всеобщего на-
чального обучения в области было затруднено, а учи-
телям школ необходима более основательная профес-
сиональная подготовка. 

Не случайно в числе первых решений советских 
органов было срочное открытие учебного заведения в 
Туве. В 1945 г. постановлением Тувинского обкома 
ВКП(б) и облисполкома для подготовки учителей 
начальных классов в Кызыле было открыто педагоги-
ческое училище со школьным русским, школьным 
тувинским и заочным отделениями [21, с. 42]. Органы 
образования Тувы возлагали на него большие надеж-
ды покрыть потребность области в педагогических 
кадрах для начальных школ. 

Первоначально училище было размещено в двух 
классных комнатах Кызылской средней школы № 2.  
В 1946 г. ему передали два деревянных здания по 
улице Щетинкина, позднее училище обрело свое 
двухэтажное здание по ул. Ленина, 2. Первый препо-
давательский состав насчитывал 13 специалистов, 
6 из которых были с высшим образованием [9, л. 16 – 
17]. 

В 1945 г. состоялся первый набор студентов в 
училище. Однако учащихся с семилетним образова-
нием в области было очень мало, поэтому первое 
время приемной комиссии приходилось принимать 
абитуриентов с шестилетним образованием и органи-
зовывать им подготовительные курсы. Помимо этого, 
первое время приходилось принимать лиц, не выдер-
жавших вступительные экзамены, что привело к 
большому отсеву по неуспеваемости. Данный факт 
был также отражен в одном из пунктов резолюции 
Первого Всесоюзного совещания педагогических 

училищ, проходившего 20 – 23 ноября 1946 г. в Мо-
скве [9, л. 1]. Поэтому в дальнейшем подобная прак-
тика была прекращена. 

В марте 1946 г. вышло распоряжение Комитета по 
делам высшей школы при Совете Министров СССР о 
зачислении лиц, окончивших 10 классов средней 
школы, без вступительных экзаменов. С этого момен-
та при педагогических училищах создавались особые 
группы с одногодичным сроком обучения, занимав-
шиеся по учебному плану для 11-х педагогических 
классов средней школы. По окончанию училища вы-
давался аттестат, присваивавший звание учителя на-
чальной школы. Выпускники 8 – 9-х классов, как и 
прежде, поступали на общих основаниях со сдачей 
вступительных экзаменов [8, л. 93]. В Туве объявлять 
набор учащихся с десятилетним образованием, по 
известным причинам было еще рано. 

В 1947 – 1948 учебном году согласно постановле-
нию Совета Министров РСФСР Кызылское педагоги-
ческое училище перешло на четырехлетний срок обу-
чения [8, л. 101]. Первый набор студентов было реше-
но учить три года, поэтому в 1948 г. дипломы полу-
чили 31 человек очного отделения и 22 – заочного. 
Выпускники училища были распределены на работу в 
начальные классы семилетних и средних школ, луч-
шие из них направлялись в качестве преподавателей 
родного языка, географии, истории, переводчиков в  
5 – 7-х классах [24, л. 73 – 74]. Успешное школьное 
строительство и подготовка педагогических кадров 
позволили облисполкому принять решение о всеоб-
щем начальном обучении в 1949 г. в 15 (из 16) рай-
онах области [25, с. 68 – 69]. 

Учебная работа в училище осуществлялась по 
программам нерусских педагогических училищ Ми-
нистерства просвещения РСФСР и включала в себя 
двадцать дисциплин с методикой преподавания, в том 
числе родной язык и литературу [10, л. 7 – 8]. Педаго-
гическая практика студентов училища проходила в 
школах № 7 и 2 г. Кызыла [11, л. 5]. В 1958 г. встал 
вопрос о проведении практики в ближайших от горо-
да сельских школах, поскольку количество тувинских 
групп стало в два раза больше, чем начальных классов 
Кызылской средней школе № 2 [12, л. 14], но этот 
вопрос так и не был решен из-за отсутствия транспор-
та у училища. 

Успеваемость студентов педагогического учили-
ща с каждым годом повышалась: в 1947 г. она состав-
ляла 81 % [9, л. 27], в 1955 – 92,5 % [11, л. 1], 1959 г. – 
93,2 % [12, л. 1]. Однако на качестве знаний учащихся 
негативно отражались загруженность студентов учеб-
ными планами и программами (36 часов в неделю), 
отсутствие читального зала и учебников на тувинском 
языке. При этом обязательными являлись занятия по 
музыке и хоровому пению, педагогической практике, 
а также кружки и спортивные секции. 

Участие студентов в первые месяцы учебного го-
да в сельскохозяйственных работах также отрица-
тельно сказывалось на качестве знаний: первый се-
местр сокращался, а занятия затем шли ускоренными 
темпами. Педагогическая практика студентов четвер-
того курса «Первые дни ребенка в школе», прихо-
дившаяся на этот период, и вовсе отпадала, о чем ру-
ководство училища неоднократно сообщало в облоно 
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и просило «без крайней необходимости выпускников 
не привлекать» [12, л. 10].  

Трудными были материально-бытовые условия 
студентов. Для стимулирования учебы и предотвра-
щения отсева многие из них были освобождены от 
оплаты за обучение, а учащиеся тувинского отделения 
переведены на полное государственное обеспечение 
[17, л. 35]. Однако общежитие училища было пере-
полнено, в нем не хватало мебели. Например, в 
1955 г. на 80 мест в интернате приходилось 203 чело-
века, многие размещались по два человека на место 
[11, л. 1]. Самостоятельной работой зачастую им при-
ходилось заниматься стоя в коридорах учебного кор-
пуса или в спальных комнатах [12, л. 10]. 

В 1958 – 1959 учебном году был произведён пер-
вый набор учащихся на базе десятилетнего образова-
ния. Планировалось принять 90 человек на тувинское 
отделение, но было зачислено всего 82 человека, из 
них только 52 составляли тувинцы. Причина недобора 
была проста: выпуск десятиклассников тувинских 
школ области был незначительным, и они стремились 
поступать в вузы. Во время приемных экзаменов при 
беседе о выборе профессии многие так и заявляли: 
«…неинтересно после десятилетки учиться еще три 
года, а получить диплом за среднее учебное заведе-
ние, хотя и специальное» [12, л. 7]. 

Учителя, работающие в школах, но не имеющие 
педагогического образования, поступали на заочное 
отделение. Консультационные пункты училища были 
организованы в городах Кызыл, Чадан, Шагонар, а 
также селах Самагалтай и Кызыл-Мажалык. В них 
съезжались учащиеся заочного отделения из близле-
жащих районов для прохождения сессии. К 1960 г. все 
пункты, за исключением Кызылского, были закрыты 
[13, л. 77] в связи с малочисленностью студентов. 

За подготовкой учителей к сессии обязывали сле-
дить руководителей школ, районные и городские от-
делы народного образования (далее – рай/гороно), 
заставляя их освобождать от работы учителей в ве-
чернее время. Но главными проблемами заочного от-
деления можно было считать неявку студентов на 
сессию и низкую успеваемость. Так, например, в 1954 
– 1955 учебном году из 510 студентов только 230 вы-
полнили учебный план, 90 – получили дипломы [11, 
л. 1]. В 1958 – 1959 учебном году из 417 вызванных 
студентов явилось только 270 человек, из них только 
117 успешно сдали экзамены, 86 выпускников полу-
чили дипломы. Причиной низкой успеваемости, по 
мнению руководства училища, было то, что «они не 
работали между сессиями» [11, л. 6]. Сказывалось и 
то, что в училище не было методиста для системати-
ческой работы со студентами-заочниками, не хватало 
учебной и методической литературы, не всегда во-
время удавалось отправлять необходимую докумен-
тацию перед экзаменационными сессиями в кон-
сультпункты. 

В 1950 г. решением облисполкома закон об обяза-
тельном семилетнем обучении детей школьного воз-
раста был введен на территории всей Тувы [17, л. 6]. 
Необходимостью стала профессиональная подготовка 
учителей-предметников. Поэтому распоряжением 
Совета Министров СССР было решено открыть с 
1 сентября 1952 г. Кызылский учительский институт 

(далее – КУИ) с отделениями языка и литературы и 
физико-математическим. Первоначально институт 
был размещен на верхнем этаже педагогического 
училища, под общежитие были временно переданы 
три классные комнаты Кызылской средней школы 
№ 2. 

Научно-педагогический состав института был 
сформирован из преподавателей-специалистов, при-
бывших по направлению, а также местных кадров. 
Были организованы четыре кафедры: педагогики и 
психологии, основ марксизма-ленинизма, физики и 
математики, литературы и языка [1, л. 1 – 5]. Первым 
ректором КУИ, а затем Кызылского государственного 
педагогического института (далее – КГПИ), был на-
значен кандидат исторических наук, доцент А. А. Се-
леменев. Под его руководством на этапе становления 
института коллективом проводилась большая органи-
заторская и научная работа, решались проблемы соз-
дания и улучшения материальной и учебно-методи-
ческой базы, пополнения коллектива кадрами [22, 
с. 43]. 

Для комплектования первого курса института бы-
ла проведена большая разъяснительная работа для 
выпускников школ. Еще в мае 1952 г. во все районо, 
райкомы ВЛКСМ и школы, областные газеты и на 
радио были разосланы объявления о наборе студентов 
в КУИ. Беседы с выпускниками проводили директора 
школ. В итоге в институт было подано 140 заявлений 
абитуриентов, из них только 14 человек являлись вы-
пускниками 1952 г. 

Вступительные испытания прошли 100 человек, 
из них 28 – коренной национальности. На физико-
математическое отделение поступило 48 абитуриен-
тов, 25 – на отделение тувинского языка и литерату-
ры, 27 – на отделение русского языка и литературы. 
Успеваемость студентов за первый учебный год со-
ставила 94,8 % [1, л. 10 – 13]. Первая педагогическая 
практика студентов учительского института началась 
в 1953 – 1954 учебном году в школах г. Кызыла: рус-
ских средних школах № 1, 3, 7, тувинской средней 
школе № 2, русской семилетней школе № 9 [2, л. 30]. 
В 1954 г. состоялся первый выпуск учителей: дипло-
мы получили 98 человек, 50 – коренной национально-
сти, еще через год – 136 выпускников [2, л. 2]. 

Однако руководство области понимало, что осу-
ществление всеобщего среднего обучения будет еже-
годно требовать пополнения учителей старших клас-
сов с высшим педагогическим образованием. Поэтому 
по ходатайству партийных и советских органов Тувы 
в 1956 г. на базе КУИ был открыт Кызылский госу-
дарственный педагогический институт с пятилетним 
курсом обучения. В 1958 – 1959 учебном году состо-
ялся последний выпуск студентов учительского ин-
ститута при КГПИ. Всего за годы своего существова-
ния учительский институт подготовил 671 учителя 
русского языка и литературы, тувинского языка и ли-
тературы, физики и математики, ряд выпускников 
получили дополнительную специальность по физиче-
скому воспитанию [3, л. 2]. 

Педагогический институт осуществлял подготов-
ку студентов на физико-математическом и историко-
филологическом факультетах. Подготовка учителей 
для тувинских школ по специальностям «география и 
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биология» проходила в Красноярском педагогическом 
институте. Также при КГПИ функционировали деся-
тимесячные курсы, где тувинские учителя проходили 
подготовку для преподавания русского языка [3, л. 2]. 

Первое время институт размещался в здании пе-
дагогического училища, лаборатории были оборудо-
ваны минимумом оборудования, не было читального 
и спортивного залов. Группа студентов 1 – 2-х курсов 
в составе 20 человек участвовала в ускоренном строи-
тельстве общежитий института. В течение месяца 
были построены три помещения, в которых поселили 
100 студентов и начали строительство еще двух до-
мов. К 1957 г. в общежития было заселено 180 чело-
век. Строительство учебного корпуса намечалось на 
1959 г. [3, л. 3]. 

Первый набор студентов КГПИ включал в себя 
109 человек, из них 66 тувинцев. На специальности 
«физика и математика» обучалось 64 человека, «род-
ной язык, литература и история» – 25, «родной язык, 
русский язык и литература» – 20. На 2-м курсе КУИ 
обучалось 96 человек, из них 38 коренной националь-
ности. По итогам 1956 – 1957 учебного года из 
205 студентов 189 выдержали все экзамены. Педаго-
гическая практика проходила в школах города. На 
заочном отделении в 1957 г. обучалось 469 человек [3, 
л. 14 – 15]. 

Однако, несмотря на то, что учебные планы в ос-
новном выполнялись, профессиональная подготовка 
студентов физико-математического факультета и от-
деления русского языка и литературы оставалась сла-
бой. Учащиеся отделения филологии плохо владели 
русским языком, при проверках отмечалась низкая 
грамотность. Так, в 1957 г. при проведении несложно-
го диктанта 3 из 23 студентов получили неудовлетво-
рительные оценки, 12 – удовлетворительные и только 
8 написали диктант с оценкой «хорошо». Ни один из 
24 первокурсников физико-математического факуль-
тета не ответил на все вопросы контрольной работы 
из пройденной программы [4, л. 2 – 3]. 

На качестве знаний сказывались неукомплекто-
ванность библиотеки, методических кабинетов, мас-
терских и лабораторий. Совершенно отсутствовали 
программы по тувинскому языку и литературе, рус-
скому языку и литературе для отделения тувинского 
языка и литературы, сравнительной грамматике ту-
винского и русского языков. С 1959 г. в составе ка-
федры русского языка и литературы стала действо-
вать секция тувинской филологии. Здесь велась серь-
езная работа по разработке программ и учебных по-
собий по тувинской филологии и специальной мето-
дике [22, с. 41]. Большую роль сыграли первые уче-
ные-языковеды, преподаватели института А. Ч. Ку-
наа, К. Х. Оргу, Е. Б. Салзынмаа, Ш. Ч. Сат. 

В декабре 1958 г. сессией Верховного Совета был 
принят закон «Об укреплении связи школы с жизнью 
и о дальнейшем развитии народного образования в 
СССР», закрепивший основы политехнизма. Главной 
задачей среднего образования теперь было преодоле-
ние отрыва школы от жизни. В области началась ре-
организация семилетних и десятилетних школ в вось-
милетние и одиннадцатилетние трудовые школы с 
производственным обучением. В связи с принятием 
закона резко возросла потребность области в учитель-

ских кадрах, в частности учителей физики, математи-
ки и русского языка [7, л. 2]. 

С 1960 – 1961 учебного года в соответствии с тре-
бованием закона о реформе системы народного обра-
зования подготовка студентов к внеклассной и пред-
метной работе осуществлялась в школе. В частности, 
из института в школу было перенесено преподавание 
методики и истории Конституции. Студенты на месте 
знакомились с работой учителей историков школ № 2 
и 7, учились составлять планы и конспекты уроков, 
сами давали пробные уроки и внеклассные мероприя-
тия [6, л. 19]. 

В 1961 г. состоялся первый выпуск из педагогиче-
ского института: дипломы получили 84 человека, 
70 % из них составляли студенты коренной нацио-
нальности. Все они были распределены по школам 
области, 15 выпускников направлены на руководя-
щую работу. Всего в институте обучалось 495 студен-
тов, из них 367 – из районов области, 107 – из Кызы-
ла, 21 – из городов и областей советских республик. 
Педагогическая практика проводилась не только в 
городских школах, но и в районах [6, л. 3 – 5]. 

Штат преподавателей института насчитывал 
45 преподавателей и 4 совместителя, среди которых 
было 6 кандидатов наук. Благодаря практике предос-
тавления творческих отпусков преподавателям, 
улучшилась научно-исследовательская работа кафедр. 
С каждым годом увеличивалось количество учебной и 
методической литературы для тувинских школ, авто-
рами которых являлись преподаватели института. В 
1960 – 1961 учебном году вышел в свет первый вы-
пуск научных трудов КГПИ «Ученые записки» и кни-
га К. Х. Оргу «Тувинский язык», подготовлены к из-
данию «Русский язык для 3-го класса тувинских 
школ» Е. И. Коптевой и «Элементы автоматики в кур-
се физики и электротехники» С. А. Хорошавина [3, 
л. 11]. В следующем учебном году преподавателями 
института были подготовлены к изданию 8 наимено-
ваний учебников для национальных школ Тувы [7, 
л. 14]. 

В 1960 г. Исполнительным комитетом Областного 
Совета депутатов трудящихся ТАО было принято ре-
шение об обеспечении преподавания всех предметов, в 
том числе русского языка в 1-х классах школ учителя-
ми коренной национальности [20, л. 41]. Органами об-
разования планировалось, что факультет педагогики и 
методики начального обучения КГПИ будет полно-
стью удовлетворять потребность в учителях начальных 
классов. Поэтому в 1961 г. приказом Министерства 
просвещения РСФСР Кызылское педагогическое учи-
лище было закрыто. В 1962 – 1963 учебном году по-
следние 32 выпускника училища получили дипломы 
при Кызылском педагогическом институте. Всего за 
годы существования училища было выпущено 
757 человек, из них 404 – тувинцев, 715 – по про-
грамме очного обучения. Но уже через год нехватка 
учителей в области стала ощутимой, и в 1963 г. дея-
тельность учебного заведения была восстановлена [5, 
л. 4]. 

Итак, в 1960 г. всего в школах области работало 
3096 учителей, из них с высшим образованием – 487, 
незаконченным высшим – 694, со средним педагоги-
ческим – 1212, общим средним – 501, незаконченным 
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средним – 202 [5, л. 4]. В целом количество учитель-
ских кадров к концу исследуемого периода значи-
тельно выросло, в том числе благодаря открытию 
первых учебных заведений. Несмотря на форсирован-
ные темпы культурного строительства в области, не 
способствовавшие улучшению качественных показа-
телей, училище и институт по мере возможностей 
старались решать поставленные перед ними задачи. 
Учебным заведениям приходилось преодолевать та-
кие трудности, как недостаток учебно-материальной 
базы, неукомплектованность научно-педагогическими 
кадрами, отсутствие учебных планов и программ по 
некоторым предметам, борьба с отсевом и неуспевае-
мостью учащихся. Несомненно, большую роль сыграл 

Советский Союз, оказывая финансовую и кадровую 
помощь для Тувы. 

В дальнейшем деятельность института и училища 
только расширялась: строились новые здания корпу-
сов и общежитий, открывались новые отделения и 
факультеты, увеличивались планы приема студентов 
и улучшался научно-педагогический состав. Однако 
перед областью стояла задача осуществления восьми-
летнего, а затем всеобщего среднего обучения, что 
требовало наличия еще большего количества учите-
лей с высшим образованием, поэтому подготовка 
учительских кадров оставалась приоритетной задачей 
органов образования и в последующие годы. 
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МОДИФИКАЦИИ СЕМАНТИКИ ФРАЗЕОЛОГИЧЕСКОГО ЭМОТИВА В ДИСКУРСЕ  
(на примере фразеологической единицы a (big) girl’s blouse) 

М. И. Андреева 
 

SEMANTIC MODIFICATIONS OF PHRASEOLOGICAL EMOTIVE IN DISCOURSE 
(exemplified by the phraseological unit ‘a (big) girl’s blouse’) 

M. I. Andreeva 
 
В представленной статье семантика и синтаксический контекст ФЕ a (big) girl’s blouse трусливый, слабый, 

чувствительный мужчина изучены при помощи методов компонентного анализа и наведения сем. Потенци-
альные семы наводятся на основе текстов общенационального британского дискурса. При моделировании рас-
ширенной семантической структуры ФЕ наводятся семы действия, состояния и внешнего вида лица. Обнару-
живается соотнесенность признаков мужского и женского. Одноместное лексико-семантическое окружение ФЕ 
реализуется в употреблении форм глагола to be для обращения к кому-либо или для самокритики. Осуществля-
ется компиляция словарной статьи ФЕ.  

The paper presents the study of the semantics and syntactic context of the phraseological unit ‘a (big) girl’s blouse’ 
by methods of component analysis and seme retrieval. Potential semes are retrieved from texts of the British national 
discourse. The semes of action, state and appearance are classified within modeling of the extensive semantic structure 
of phraseological unit. The correlation of male and female characteristics is stated. Single lexical and semantic context 
of a phraseological unit is implemented in the forms of the verb to be when referring to somebody or for self-criticism. 
The dictionary entry of the phraseological unit is compiled.  

Ключевые слова: семантика, фразеологические единицы, компонентный анализ, синтаксический контекст, 
лексико-семантическое окружение, словарная статья, общенациональный британский дискурс.  

Keywords: semantics, phraseological units, component analysis, syntactic context, lexical and semantic context, 
dictionary entry, British national discourse.  

 
 
Целью представленного исследования является 

выявление семантической и синтаксической специфи-
ки реализации фразеологической единицы (далее ФЕ) 
a (big) girl’s blouse трусливый, слабый, чувствитель-
ный мужчина в Общенациональном британском дис-
курсе [10]).  

Поставленная цель предполагает решение сле-
дующих задач:  

1) сбор информации об узуальной семантике и 
этимологии ФЕ в словарях [11 – 13],  

2) выявление иллюстрации функционирования 
данной ФЕ в общенациональном британском дискур-
се,  

3) компонентный анализ узуального значения ФЕ,  
4) наведение потенциальных сем в значении ФЕ в 

разных контекстах,  
5) анализ структурно-семантических параметров 

ФЕ в различном синтаксическом окружении,  
6) формирование расширенной словарной статьи 

ФЕ.  
В работе использованы следующие методы: лек-

сикографический анализ, дескриптивный метод, ме-
тод сплошной выборки, компонентный анализ (далее 
КА), метод наведения сем, метод окружения, контек-
стологический анализ, лексикографический метод.  

Объектом исследования выступает синтаксиче-
ский контекст ФЕ a (big) girl’s blouse.  

Предметом исследования являются семантика и 
лексико-семантическое окружение ФЕ a (big) girl’s 
blouse в различных синтаксических контекстах.  

Материалом исследования послужили 16 иллю-
страций функционирования ФЕ a (big) girl’s blouse.  

Источниками исследования явились 16 англоя-
зычных текстов, а именно: англоязычные интервью 
[14], три фрагмента речи персонажей телесериалов 
[15], три сообщения на форумах [13], четыре публи-
цистические статьи [15], художественные произведе-
ния [10].  

Теоретической базой исследования служат тру-
ды в области семантики, фразеологии, типологии 
языков.  
 

1. Компонентный анализ и наведение сем ФЕ 
Вслед за И. А. Стерниным в составе семантики 

языковой единицы выделяем ядерную сему (или ар-
хисему), периферийные (или дифференциальные) и 
потенциальные семы [7].  

Л. А. Новиков трактует архисему (далее А) как 
родовую объединяющую сему, характерную для еди-
ниц определённого класса и передающую их общие 
категориальные свойства и признаки. Дифференци-
альные семы (далее Д) описывают расхождения в се-
мантике единиц. Гиперо-гипонимические отношения 
связывают архисемы и дифференциальные семы [3, 
с. 349].  

М. И. Андреева 
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И. А. Стернин выделяет следующие семантиче-
ские процессы, сопровождающие семное варьирова-
ние значения: актуализация, расщепление, модифика-
ция, конкретизация, поддержание и наведение сем [6, 
с. 82 – 93].  

Рассматриваемый в работе метод наведения сем 
является процессом коммуникативного внесения ок-
казиональной семы в системное значение слова.  

В рамках теории окружения, разработанной 
М. Т. Тагиевым и получившей развитие в трудах 
А. В. Кунина [2], изучаются эксплицитные и струк-
турно обязательные связи фразеологизма, применяе-
мые для фразеологизма в целом. Так, М. Т. Тагиев 
называет конструкцию, образованную «на основе 
собственно структурной связи между фразеологиз-
мом и связанным с ним элементом (единицей), кон-
фигурацией. Конфигурация состоит из самой фразео-
логической единицы как ядра и ее окружения» [8, 
с. 50]. Метод окружения отделяет ФЕ от ее ближай-
шего окружения. Как правило, в отличие от свобод-
ного сочетания, элементы ФЕ не оказывают влияния 
на состав ее окружения.  

Очевидно, источник фразеологизации ФЕ a (big) 
girl’s blouse – сема воздушности легкого предмета 
одежды, имеющего форму, но не содержание. При 
помощи метода компонентного анализа для свободно-
го словосочетания – прототипа изучаемой ФЕ и ФЕ a 
(big) girl’s blouse трусливый, слабый, чувствитель-
ный мужчина – выделяем следующие семы:  

(букв.)  a (big) girl’s blouse: (А) артефакт, (Д) 
предмет одежды, (Д1) для лиц женского пола, (Д2) 
для верхней чести тела,  

(перен.)  a (big) girl’s blouse: (А) лицо, (Д1) муж-
ского пола, (Д2) с поведением, характерным для жен-
ского пола.  

Таблица 1 отражает семный состав ФЕ a (big) 
girl’s blouse, выявленный в текстах общенациональ-
ного британского дискурса [9; 10; 12 – 15]. Последо-
вательность потенциальных сем устанавливалась по 
мере обнаружения соответствующих контекстов, опи-
сывающих характерное поведение, внутреннее со-
стояние, внешний вид. Последовательность представ-
ления сем детерминирована гендерным признаком. 

 
Таблица 1 

Расширенная семантическая структура ФЕ a (big) girl’s blouse  
в общенациональном британском дискурсе 

 
 Прямое значение Переносное значение 

Архисема артефакт лицо  

Дифференциальные 
семы 

предмет одежды  
неодушевленный одушевленное 
для верхней части тела  
 мужского пола 
для лиц женского пола с поведением, характерным для женского пола 
 трусливый 
 слабый 
 чувствительный 

 
 

Потенциальные семы, наводимые при обнаруже-
нии соответствующих контекстов распадаются на три 
группы. При моделировании значений ФЕ вводится 
авторская маркировка иллюстраций. Шифр иллюст-
раций «буква – число» содержит иерархию сем, где 
Ac обозначает действие (Action), St – состояние (Sta-
te), VA – внешность (Visual Appearance), Ia – неоду-
шевленный (Inanimate) (Прим. автора: семы, принад-
лежащие категориям Ac, St, Va, наводятся из кон-
текстов, характеризующих одушевленный объект – 
лицо), а римские цифры нумеруют иллюстрации. 

Синтаксический контекст вслед за Н. Н. Амосо-
вой определяем как контекст, ключевым элементом 
которого является синтаксическая конструкция, в со-
став которой входит «семантически реализуемое сло-
во, независимо от лексических значений входящих в 
эту конструкцию слов» [1, с. 34]. 

Отметим, что предполагаемые действия лица, ха-
рактеризуемого ФЕ, представлены в форме утвержде-
ний. Сема «не занимающийся прыжками с парашю-
том» конкретизирует сему «трусливый» и наводится 
из следующего контекста, AcI:‘Chad: I don’t want to 
go sky diving while eating chilli. Mike: Don’t be such a 
big girls blouse, get in the plane and bring the chilli. 

Chad: Fine...’ [13]. Чэд: Я не хочу прыгать с парашю-
том и при этом есть чили. Майк: Не будь таким 
трусом, садись в самолет и прихвати с собой чили. 
ФЕ в рассматриваемой иллюстрации описывает муж-
чину, который ведет себя как женщина (прим. авто-
ра: см. также AcII и AcIII), не желая и боясь осуще-
ствлять какое-либо действие под различными предло-
гами. 

Семантический признак действия «плачущий» 
обнаруживаем в двух иллюстрациях: AcII: ‘And at this 
point reason failed me. I choked up and, big daft girl's 
blouse that I am, burst into tears’ [10]. И тут рассудок 
подвел меня. Я замолчал и зарыдал как тряпка. AcIII: 
‘Blinding! And we'll get that soppy big girl's blouse with 
the dodgy knee who cries all the time’ [10]. Потрясаю-
ще! А еще мы примем в команду слащавого слабака, 
колено которого не внушает доверия. К тому же он 
постоянно плачет. Иллюстрация AcIII также фикси-
рует двойственный характер: действие (плаксивость) 
– состояние (слащавость). Плач, свойственный жен-
щинам, рассматривается как нечто неприемлемое для 
мужчин.  

Как видим, указанные выше конкретизаторы рас-
ширяют семантику дифференциальных сем: трусли-
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вый, слабый, чувствительный. Так, лицо мужского 
пола с характеристикой, рассматриваемой ФЕ, не за-
нимается прыжками с парашютом и проявляет свои 
эмоции (прим. автора: см. также Ac / StI).  

В ряде суждений наблюдается конкретизация се-
мантического признака состояние лица. Рассмотрим 
каждую из имеющихся в картотеке иллюстраций.  

Сема «не способный оценить степень опасности» 
объективируется в контексте StI: ‘Its creators get 
straight to the point with an attraction called Formula 
Rossa: the world’s new fastest roller-coaster, which acce-
lerates from nought to 150mph in five seconds, the last 
part up a 50m slope. Call me a big-girl’s-blouse, but even 
on a good day, I would not touch such a roller-coaster 
with a 40ft pole.’ (The Irish Times, 20 Nov. 2010.) [15]. 
Создатели сразу переходят к делу, представляя ат-
тракцион, Формула Росса, известный как самые бы-
стрые американские гонки в мире. Он развивает ско-
рость до 150 м/ч за 5 секунд на последнем отрезке в 
50 метров. Можете называть меня трусом, но даже 
в хорошую погоду я и близко бы не подошел к этим 
горкам. Из представленной иллюстрации заключаем, 
что главное действующее лицо обладает достаточной 
степенью благоразумия при совершении какого-либо 
поступка, способно здраво оценить состояние дел и 
соотнести его с опасностью, угрозой для жизни, а 
именно не кататься на аттракционе, развивающем 
огромную скорость.  

Сема «не умеющий воодушевлять к борьбе» объ-
ективируется в следующем тексте, StII: ‘He warbled 
on about watching Match Of The Day from behind the 
sofa that night – now is that the sort of talk we want com-
ing from the captain of Leeds United AFC? What we want 
is fighting talk, and fighting spirit, I want Macca to prove 
me wrong that he is not a big girl's blouse’ [10]. Вчера 
вечером он бурчал комментируя матч с дивана. Разве 
такие слова мы хотим слышать от капитана “ Leeds 
United AFC ”? Нам нужен боевой дух и слова борьбы. 
Пусть Макка докажет, что он не девчонка. Следует 
обратить внимание на подбор автором лексики, опи-
сывающей действия капитана команды, “warbled” 
(бурчал) и того, что от него ожидается “fighting talk 
and fighting spirit” (слова борьбы и боевой дух).  

Сема «трусливый» конкретизируется в представ-
ленной иллюстрации: StIII: ‘He has let ‘I dare not’ wait 
upon ‘I would’; he has been a big girl’s blouse’ [12]. Он 
позволил «не смею» пересилить «хочу»; он поступил 
как трус.  

Сема «не отличающийся большим умом» конкре-
тизируются в следующих примерах, StIV: ‘Eli: Go 
round talking like that, you’ll be hearing from our 
solicitor. Nellie: He is our solicitor, you big girl’s 
blouse.’ Nearest and Dearest, Series 2, Episode 1, 1969 
[15]. Эли: Будешь продолжать в том же духе, вызову 
адвоката. Нелли: Он и есть наш адвокат, дурак. StV: 
‘Jos said:' Well tell him where the boxes are, you great 
girl's blouse.' Stanley puffed faster, glaring at his father.' 
That's what you get in this house,' he said, without ex-
plaining precisely what it was you got.' They all think I'm 
daft’. [10]. Джос сказал: «Ну, скажи ему, где коробки, 
дурак». Стэнли дышал часто, поглядывая на отца. 
«Вот как относятся ко мне в этом доме», сказал он, 
не вдаваясь в детали. «Они все считают меня слабо-

умным». Иллюстрации StIII и StIV характеризуют 
лицо мужского пола с точки зрения его умственных 
способностей, а именно отсутствия способности ра-
зумно интерпретировать речь и окружающую дейст-
вительность. Лицо не способно здраво рассмотреть 
окружающих его людей, требует стороннего деталь-
ного объяснения своих действий.  

Синтаксический контекст изучаемой ФЕ позволя-
ет обнаружить в ее значении семы, имеющие соотне-
сенность с двумя семантическими признаками: дейст-
вия и состояния, что хорошо наблюдается в следую-
щих иллюстрациях.  

Сема «чувствительный» конкретизируется как 
«проявляющий эмоции» в тексте Ac / StI ‘No matter 
how a lad feels, it’s just not the done thing to display his 
emotions – he might be accused of being a big girl’s 
blouse’ [12]. Неважно как чувствует себя парень, ему 
не следует проявлять эмоции, иначе рискует быть 
принятым за слабака. В утверждении подчеркивается 
важность сохранения эмоционального равновесия 
лицом мужского пола во избежание сравнения с жен-
щиной. 

Следующий контекст объективирует сему «не за-
нимающийся серьезным делом» Ac / StII: 'If I had 
hands to rub in glee, a rubbing of them I would be.'' Nice 
couplet, Barry. You got real class.'' More than can be 
said for you, you big girl's blouse.' [10]. «Если бы у меня 
была возможность повеселиться, уж я бы ее не 
упустил». Хорошие слова, Барри. Достойные. «То же 
могу сказать и о тебе, тряпка». Смысловой акцент 
данного суждения смещен на беззаботность лица, 
описывается поведение, несвойственное мужчине, а 
именно его приверженность веселью, а не серьезным 
делам и недопустимость слабостей, характерных для 
женщин.  

Сема «боящийся физических нагрузок» реализу-
ется в следующем примере, Ac / StIII: ‘So soon I found 
myself fully kitted out and ready for action with fleecy 
undergarments, waterproof suits, wellies, helmet and 
head torch. Tony was well briefed before we descended to 
the bowels of the earth. I was, I explained, a bit of a big 
girl's blouse when it came to crumbling ledges, sheer 
drops, being underwater for unreasonable lengths of time 
and squeezing into jam jar sized spaces’ [10]. Вскоре я 
уже был готов к действиям. Экипировка соответст-
вующая – теплое белье, непромокаемый костюм, вы-
сокие сапоги, шлем и нашлемный фонарь. Перед по-
гружением в недра земли с Тони провели инструк-
таж. Я объяснил, что когда дело доходило до паде-
ний, передвижению по развалинам, долгому пребыва-
нию под водой и прохождению в узкие расщелины, я 
немного трусил. Данное утверждение также конкре-
тизирует сему «трусливый». ФЕ в данном случае опи-
сывает мужчину, которому присуще поведение жен-
щины – страх и физическая неготовность к преодоле-
нию тяжелых препятствий. 

Сема «слабый» конкретизируется в представлен-
ном утверждении: Ac / StIV: ‘We have been called eve-
rything, big girl’s blouses even, by a lot of ex-Rangers 
players who I believe have never had a bad game in their 
lives.’ [12]. Как нас только не называли бывшие игро-
ки Рейнджера, даже слабаками. Сами же они, как 
будто, всегда играют хорошо.  
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Семные конкретизаторы «делающий маникюр», 
«посещающий солярий», «обесцвечивающий волосы» 
составляют категорию семантического признака 
внешность в переносном значении ФЕ a big girl’s 
blouse. Например, Ac / VaI: ‘You can see why people 
might think you’re a bit of a big girl’s blouse, because 
you have manicures, sunbeds and bleach your hair.’ – 
Marie Claire, June 2002 question to David Beckham [14]. 
Маникюр, солярий, окрашивание волос – вот почему 
люди могут подумать, что Вы выглядите несколько 
женоподобно. Контраст мужского и женского проде-
монстрирован в данном утверждении. Лицо мужского 
пола наделено внешними признаками женщины. Опи-
сываются поступки, целью которых является измене-
ние внешности.  

В изучаемых контекстах «трусость» лица, номи-
нируемого данной ФЕ, заключается в боязни прыжков 
с парашютом (AcI) и физических нагрузок (Ac / StIII). 
В ряде текстов зафиксированы различные проявления 
«слабости», характеризующие лицо. Умственная сла-
бость (StIV, StV) выражается в неспособности лица 
оценить степень опасности (StI). Психологическая 
слабость предполагает неумение воодушевлять к 
борьбе (StII). Лицо демонстрирует также физическую 
слабость, так как не занимается серьезным мужским 
делом (Ac / StII, Ac / StIV) и предпочитает уход за 
собой (Ac / VaI), характерный для слабого пола. 
«Чувствительность» лица выражается в проявлении 
эмоций (Ac / StI) и конкретно в плаче (AcII, AcIII).  

Представим описанные выше семные конкретиза-
торы в виде таблицы (таблица 2).  

 
Таблица 2 

Семные конкретизаторы ФЕ a (big) girl’s blouse 
 

Переносное значение 
 1 2 3 4 

Ф
и
зи
че
ск
ое

 
де
й
ст

ви
е StIII – трусливый. Ac / StI – проявляющий эмоции; 

Ac / StII – не занятый серьезным делом; 
Ac / StIII – боящийся физической на-
грузки; 
Ac / StIV – слабый. 

AcI – не пры-
гающий с 
парашютом; 
AcII, AcIII – 
плачущий. 

Ac / VaI – делаю-
щий маникюр, 
посещающий со-
лярий, обесцвечи-
вающий волосы. 

В
ер
ба
ль
н
ое

 
де
й
ст

ви
е 

StII – не умеющий 
воодушевлять к борь-
бе. 

   

У
м
ст

ве
н
н
ы
е 

сп
ос
об
но
ст

и 

StI – не способный 
оценить степень 
опасности; 
StIV, StV – не отли-
чающийся большим 
умом. 

   

 
 
В таблице 2 столбец 1 содержит семы, классифи-

цированные согласно семантическому признаку 
«внутренне состояние». В столбце 3 размещены семы, 
принадлежащие семантическому признаку «дейст-
вие». Семы, маркированные в столбцах 2, 4, имеют 
соотнесенность с двумя категориями семантических 
признаков: внутреннее состояние и действие, дейст-
вие и внешний вид.  

Особенностью семантики изучаемой ФЕ является 
присутствие семантических признаков, характери-
зующих лица женского пола, однако применяемых в 
отношении мужчин. Например, иллюстрации AcI; 
AcII; AcIII; Ac / StI; Ac / StII; AcVaI (эмоциональ-
ность, отсутствие физической нагрузки, плаксивость, 
уход за собой). Контраст создается на основе проти-
вопоставления характерного и ожидаемого от мужчи-
ны поведения и действий лица (Аc / StII). 

Отдельно рассмотрим иллюстрацию использова-
ния ФЕ для номинации неодушевленного предмета – 
фильма. Представленный контекст позволяет навети 
сему «отсутствие насилия». 

Ia1: ‘Colonel Munro (Maurice Roevens) claps Day-
Lewis in irons for allegedly preaching sedition, the Brits 
surrender to the French and there is a horribly violent 
battle in which our stalwart bunch escape yet again. They 
are pursued by the ever-vengeful Wes Studi who blames 
the Colonel for massacring his family and literally rips his 
heart out in the heat of battle. Studi's pack of baying, war-
painted Hurons are the kind of scalping psychotics who 
would think Dances With Wolves is a big girl's blouse’ 
(Today. London: News Group Newspapers Ltd, 1992, 
7687 s-units.) [10]. Полковник Манро (Морис Роэванс) 
заковывает в кандалы Дей-Льюиса за предположи-
тельный призыв к мятежу. Британцы сдаются фран-
цузам и разгорается ожесточенная битва, в которой 
наши крепкие ребята снова спасаются. Их преследует 
мстительный Вес Студи. Обвиняя полковника в жес-
током убийстве своей семьи, он буквально вырывает 
ему сердце в разгаре сражения. Свора войска Студи – 
это раскрашенные воины гуроны – психопаты, сни-
мающие скальп. На этом фоне Танцы с волками – это 
сентиментальная мелодрама.  
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Как видим, при наведении сем ФЕ a (big) girl’s 
blouse было выявлено два конкретизатора возможно-
го физического (AcI, AcII, AcIII) и вербального (StII) 
поведения лица, его состояние (StIII), умственные 
способности (StI, StIV, StV) и пять конкретизаторов, 
соотнесенных с двумя категориями семантических 
признаков (Ac / StI, Ac / StII, Ac / StIII, Ac / St IV, Ac / 
VaI).  

 
2. Определение широкого синтаксического кон-

текста ФЕ 
Иллюстрации функционирования ФЕ a (big) girl’s 

blouse трусливый, слабый, чувствительный мужчина 
являются различными по типам высказывания. Изу-
чаемая ФЕ используется преимущественно в повест-
вовательных предложениях (14 иллюстраций). Одна-
ко были выявлены также восклицания (Аc / StIV) и 
побуждения (АcI).  

Имеющиеся в нашем распоряжении иллюстрации 
фиксируют следующие иллокутивные речевые акты 
[4; 5]: 1) директивы (побуждения) (AcI, StIII), (прось-
бы) (StI); 2) вердиктив / декларации / обвинения (Ac / 
StI, Ac / StII, Ac / StIV, StIII, StIV, StV, Ac / VaI); 3) 
конфликтные (самокритика) (Ac / StIII, Ac / StVI). 

 
3. Лексико-семантическое окружение ФЕ 
Изучение ближайшего контекста функционирова-

ния ФЕ осуществлялось с опорой на теорию и с ис-
пользованием терминологии М. Т. Тагиева. Лексиче-
ским вариантом ФЕ a big girl’s blouse является соче-
тание a great girl’s blouse (StV). Прилагательные big 
и great выступают в роли усилителей (интенсифика-
торов). Для изучаемой ФЕ характерно одноместное 
окружение, т. е. конфигурация с одним словом (фор-
мы глагола to be). Двухместное окружение ФЕ на-
блюдаем в иллюстрациях AcII, AcIII. Авторы упот-
ребляют модификаторы daft (глупый) / soppy (слаща-
вый) для характеристики описываемых лиц.  

В прямом значении сочетания girl’s blouse (блузка 
девушки) список модификаторов неограничен. Для 
ФЕ отмечаем использование модификаторов daft и 
soppy.  

Наиболее частотным глаголом (6 из 16 иллюстра-
ций) в препозиции сочетания a big girl’s blouse явля-
ется глагол to be (в формах – do not be, are, was, being, 
has been, is not).  

Рассматривая иллюстрации функционирования 
исследуемой единицы в тексте, отмечаем высокочас-
тотное употребление частицы not в ближайшем ок-
ружении (6 из 16 иллюстраций). Например, I don’t 
want to go sky diving (я не хочу прыгать с парашю-
том), don’t be (не веди себя), I would not touch (я бы 
не дотронулся), it’s just not the done thing (так дело не 
пойдет), I dare not (не смею), he is not (он не являет-
ся). Отрицание not ограничивает диапазон действий 
лица.  

Данная ФЕ используется как в функции составно-
го именного сказуемого (12 иллюстраций), так и в 
функции дополнения (2 иллюстрации: We have been 
called everything, big girl’s blouses even, by a lot of ex-
Rangers players who I believe have never had a bad game 
in their lives. And we'll get that soppy big girl's blouse). 
ФЕ используется с местоимениями you, he, I. Инте-

ресным представляется применение рассматриваемой 
ФЕ в отношении самого лица (местоимение I). ФЕ 
носит негативную коннотацию и поэтому в данном 
случае воспринимается как самокритика. Ирониче-
ская коннотация отмечена нами в иллюстрации Ac / 
StIV.  

На основании проведенного исследования компи-
лируем словарную статью ФЕ a big girl’s blouse. 

 
4. Формирование словарной статьи ФЕ 
Существующие словари [12 – 15] фиксируют зна-

чение, время и место происхождения, стиль речи, тер-
риториальный и социальный слой и сферу использо-
вания ФЕ. Однако следует отметить, что данный ма-
териал отражает вариативность семантики ФЕ не в 
полной мере. 

В разрабатываемой словарной статье выделяем 
семь зон: заголовочное слово, грамматическая зона, 
этимологическая зона, зона шифров (паспортизация), 
функционально-стилистическая зона, зона значения 
(толкование значения), зона контекстов (иллюстра-
ции).  

Происхождение ФЕ фиксируется на основании 
двух электронных источников [9; 15]. Локальная, тем-
поральная, территориальная зоны регистрируются в 
соответствии с данными электронного источника [18] 
и указывают на первое упоминание ФЕ в 1960-е гг. на 
севере Англии.  

Функционально-стилистическая зона словарной 
статьи ФЕ содержит информацию относительно:  
1) разговорного стиля употребления ФЕ [12]; 2) кон-
нотации (оценочность, эмотивность) “insult. (оскор-
бит.), joke (шутл.)” [15; 14; 13]; 3) социальной сферы 
использования: рабочий класс; британские таблоиды 
[15]. 

Значение трусливый (cowardly), слабый (weak), 
чувствительный (oversensitive) или женоподобный 
(womanish) мужчина, зафиксировано в трех электрон-
ных источниках [12; 13; 15]. 

На основании вышесказанного, а также зоны кон-
текстов, представленной 16 источниками, осуществ-
ляем компиляцию словарной статьи ФЕ.  

 
a blouse, сущ. 
◊ a (big /great) girl’s / girls’ blouse / blouses, 

1960+, разг., СМИ (the Sun, the Mirror, британские 
таблоиды), шутл.- оскорбит. трусливый, слабый, чув-
ствительный мужчина ● “Chad: I don't want to go sky 
diving while eating chili. Mike: Don't be such a big girls 
blouse, get in the plane and bring the chili. Chad: Fine... 
” (UD) “Its creators get straight to the point with an at-
traction called Formula Rossa: the world’s new fastest 
roller-coaster, which accelerates from nought to 150mph 
in five seconds, the last part up a 50m slope. Call me a 
big-girl’s-blouse, but even on a good day, I would not 
touch such a roller-coaster with a 40ft pole.” (WW) “Eli: 
Go round talking like that, you’ll be hearing from our 
solicitor. Nellie: He is our solicitor, you big girl’s 
blouse.” (WW) ‘2002, You can see why people might 
think you’re a bit of a big girl’s blouse, because you have 
manicures, sunbeds and bleach your hair”. (Wik.) “No 
matter how a lad feels, it’s just not the done thing to dis-
play his emotions – he might be accused of being a big 
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girl’s blouse (OD) “We have been called everything, big 
girl's blouses even, by a lot of ex-Rangers players who I 
believe have never had a bad game in their lives”. (OD) 
“He has let ‘I dare not’ wait upon ‘I would’; he has been 
a big girl's blouse” (OD) “ ‘It's £995,000 more than 
£5,000,’ he bleats – the big girl's blouse!”(OD) <рабо-
чий класс, Север Англии.  

Таким образом, структура значения ФЕ a (big) 
girl’s blouse трусливый, слабый, чувствительный 
мужчина содержит набор семантических признаков 
(состояние, действие и внешность), каждый из кото-
рых определенным образом конкретизирует его зна-
чение. Наиболее плотно номинируются смежные при-
знаки «действия» и «состояния», представленные 
пятью конкретизаторами.  

Аппликация метода наведения сем продемонст-
рировала присутствие в семантике ФЕ признаков, 
традиционно характеризующих лица женского пола: 

уход за собой, плаксивость, слабость физическая, 
психическая, проявление эмоций.  

Отдельно следует отметить высокочастотный эле-
мент противопоставления, выраженный частицей not, 
используемый авторами в ряде иллюстраций. Поляр-
но позиционируются мужские качества и качества 
лица, описываемые данной ФЕ.  

Изучаемая ФЕ сочетается с единицами языка, 
обозначающими главным образом одушевленные 
предметы. ФЕ используется преимущественно в вы-
сказываниях повествовательного типа и выступает в 
функциях составного именного сказуемого и допол-
нения. Для лексико-семантического окружения ФЕ 
характерна односторонняя и многосторонняя соче-
таемость (по количеству составляющих конфигура-
ции). Частотно употребление ФЕ для обвинения како-
го-либо лица (7 иллюстраций). Местоимения в бли-
жайшем окружении указывают на применение ФЕ для 
обращения к кому-либо или самокритики.  

 
Литература 
1. Амосова Н. Н. Основы английской фразеологии. 3 изд-е. М: Изд-во Либроком, 2013. 216 с. 
2. Кунин А. В. Фразеология современного английского языка. М.: Международные отношения, 1972. 
3. Новиков Л. А. Сема //Лингвистический энциклопедический словарь, 1990. 688 с. 
4. Серль Джон Р. Классификация иллокутивных актов // Новое в зарубежной лингвистике. Вып. 17. Теория 

речевых актов. М., 1986. С. 170 – 194. 
5. Серль Джон Р. Что такое речевой акт? // Новое в зарубежной лингвистике. Вып. 17. Теория речевых ак-

тов. М., 1986. С. 151 – 169. 
6. Стернин И. А. Лексическое значение слова в речи. Воронеж: Изд-во Воронежского ун-та, 1985. 138 с.  
7. Стернин И. А. Семантический анализ слова в контексте. Воронеж: Истоки, 2011. 150 с.  
8. Тагиев М. Т. Глагольная фразеология современного русского языка. Баку: Маариф, 1966. 
9. BBC America. Режим доступа: http://www.bbcamerica.com/anglophenia/2012/01/frasers-phrases-puts-on-a-

big-girls-blouse/  
10. British National Corpus. Режим доступа: http://corpus.byu.edu/bnc/  
11. Cambridge Advanced Learner’s Dictionary and Thesaurus. Режим доступа: http://dictionary.cambridge.org/-

dictionary/british/  
12. Oxford dictionaries. Режим доступа: http://www.oxforddictionaries.com/  
13. Urban dictionary. Режим доступа: http://www.urbandictionary.com/  
14. Wiktionary. Режим доступа: https://www.wiktionary.org/  
15. World wide words. Investigating the English language across the globe. Режим доступа: http://www.world-

widewords.org/ 
 
Информация об авторе:  
Андреева Мария Игоревна – аспирант кафедры контрастивной лингвистики и лингводидактики Казанского 

(Приволжского) федерального университета, lafruta@mail.ru. 
Maria I. Andreeva – post-graduate student at the Department of Contrastive Linguistics and Linguodidactics, Ka-

zan (Volga region) Federal University. 
(Научный руководитель: Солнышкина Марина Ивановна – доктор филологических наук, профессор ка-

федры контрастивной лингвистики и лингводидактики Казанского (Приволжского) Федерального университета. 
Marina I. Solnyshkina – Doctor of Philology, Professor at the Department of Contrastive Linguistics and Linguo-

didactics, Kazan (Volga region) Federal University). 
 

Статья поступила в редколлегию 02.02.2015 г. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

99 Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

ЯЗЫКОЗНАНИЕ 

 
УДК 800.853 +800.95 

ЯЗЫКОВАЯ РЕПРЕЗЕНТАЦИЯ МОЛЧАНИЯ В НЕВЕРБАЛЬНОМ ДИСКУРСЕ 
С. В. Валиулина 

 
LANGUAGE REPRESENTATION OF SILENCE IN NON-VERBAL DISCOURSE 

S. V. Valiulina 
 

Предметом данного исследования является коммуникативно значимое молчание как нулевой речевой акт. 
Объект исследования – контексты невербального дискурса, представляющие ситуацию молчания. Цель работы 
заключается в том, чтобы определить, какую роль играет анализ невербального дискурса в процессе исследова-
ния феномена молчания, а также выделить языковые средства невербального дискурса в ситуации молчания. 
Контекстному анализу подвергались тексты сибирских писателей: В. Шукшина [8], В. Распутина [7] и 
А. Вампилова [3]. В результате исследования был выделен ряд компонентов невербального дискурса в ситуа-
ции молчания (маркер интонации, маркер эмоционального состояния, конкретизаторы маркера эмоционального 
состояния: кинесический и проксемический сомативы). Поскольку вербальные символы в ситуации молчания 
отсутствуют, то и маркер интонации единичен и является лишь контекстуальным заменителем собственно ре-
чевого глагола звукового действия. Маркеры эмоционального состояния указывают на каузаторы молчания, так 
же как и их конкретизаторы. Кинесический соматив представлен следующими реакциями субъекта молчания: 
контакт глаз, отсутствие контакта глаз, лицо, рот, движения головой, руки, поза. Проксемическая соматическая 
реакция «движение в локуме» связана с ситуацией молчания, когда коммуникант размышляет, пытается успо-
коиться, настраивается на разговор, испытывает неловкость, смирение или соучастие. Движение из локума ха-
рактеризует ситуацию молчания, когда коммуникант не желает начинать диалог или завершает его. Все про-
анализированные невербальные средства общения в ситуации молчания уточняют и проясняют исследуемый 
феномен, позволяют четче дифференцировать молчание и описать его. 

The subject of the research is communicatively relevant silence understood as zero speech act. The object of the re-
search is non-verbal discourse which represents the situation of silence. The research is aimed to define the role of non-
verbal discourse analysis in the study of silence phenomenon and to distinguish language means of non-verbal discourse 
in the situation of silence. The research is based on the texts by the Siberian writers: V. Shukshin, V. Rasputin and 
A. Vampilov. The research revealed a number of features typical of non-verbal discourse in the situation of silence (in-
tonation marker, emotional marker, emotion specifiers: kinesic and proxemic somatic reaction). Since there are no ver-
bal representants in the situation of silence, hence the intonation marker is occasional and only contextually substitutes 
the verb of speech denoting sound. Emotional markers indicate the causators of silence as well as their specifiers. Ki-
nesic somatic reaction is represented by the following reactions of the subject of silence: eye contact, absence of eye 
contact, face, lips, head movements, hands, posture. Proxemic somatic reaction or location of the subject of silence is 
connected with reflection, effort to regain composure before starting to talk, awkwardness, humbleness or involvement. 
Leaving the location in the situation of silence means the unwillingness to start a conversation or the end of the conver-
sation. The analysed non-verbal means of communication in the situation of silence specify and clarify the phenomenon 
under research and help to differentiate silence and describe it more clearly. 

Ключевые слова: нулевой речевой акт, каузатор, невербальный дискурс, маркер интонации, маркер эмо-
ционального состояния, сомативы. 

Keywords: zero speech act, causation, non-verbal discourse, intonation marker, emotional marker, somatic reaction. 
 
 

О неразрывной связи вербальных и невербальных 
средств в процессе речевого общения писали многие 
лингвисты. К числу невербальных средств общения 
ученые относят паралингвистические (интонация, 
паузация, дыхание, дикция, темп, громкость, ритмика, 
тональность, мелодика), экстралингвистические (стук 
в дверь, смех, плач, различные шумы и др.), кинеси-
ческие (жесты, мимика, контакт глаз), проксемиче-
ские (позы, телодвижения, дистанция), то есть про-
странственно-временную организацию общения [6, 
с. 18]. В. В. Богданов включает в состав «невербаль-
ных компонентов» речевого общения и молчание, 
которое может быть коммуникативно значимым и 
коммуникативно незначимым. Коммуникативно не-
значимое молчание – «это один из видов физиологи-
ческого состояния человека» [1, с. 21], например, ко-
гда человек спит, работает или гуляет в парке один. 
Нас интересует коммуникативно значимое молчание, 
«которое интерпретируется как нулевой речевой акт» 

[1, с. 22]. В. В. Богданов выделяет 3 типа коммуника-
тивно значимого молчания: 

1) «молчание адресата», молчание во время 
смены коммуникативных ролей, оно имеет ролемар-
кирующую функцию; 

2) «молчание говорящего», то есть молчание как 
нулевой заместитель вербальной реакции; данное 
молчание многозначно и имеет информационную 
функцию; 

3) молчание – эллипсис, то есть непроизнесение 
(пропуск) синтагматически избыточного компонента, 
оно носит синтактико-конструктивную функцию [1, 
с. 22 – 23]. 

В нашей работе рассматривается второй тип мол-
чания, имеющий информационную функцию. На 
смысл данного молчания влияет множество факторов: 
психологическое состояние коммуниканта, его харак-
тер, степень знакомства с адресатом, социальные и 
культурные условия, национальная принадлежность 
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коммуниканта. Например, в традиционной культуре 
бурят при встрече гостя хозяин некоторое время со-
храняет молчание в знак уважения, давая гостю воз-
можность расположиться в доме. В русской культуре, 
наоборот, гостя встречают словами приветствия [4, 
с. 88]. Таким образом, молчание в разных культурах 
имеет разное значение. Мы будем говорить о молча-
нии в русскоязычном пространстве. Но как опреде-
лить, что обозначает молчание в той или иной ситуа-
ции. Зачастую в контексте достаточно сложно выде-
лить смысл молчания. Например: «Он сел на лавку у 
двери, положил руки на колени и молчал» (В. Распу-
тин. Василий и Василиса). Смысл и причина (кауза-
тор) молчания данного героя раскрывается посредст-
вом анализа контекста молчания. Герой находится в 
локуме, не покидает его, значит, не прерывает опре-
деленных отношений. Он «сел на лавку» – движение 
сверху вниз – значит, он намерен задержаться или 
молчать долго, у него основательные намерения. Но 
он «положил руки на колени» – этот жест говорит о 
покорности, смиренности обстоятельствам. Значит, 
герой (Василий) пришел в дом к Василисе с желанием 
примириться. Своим молчанием он показывал свою 
покорность и согласие на те условия, которые она ему 
выдвинет. Эта информация заложена в окружающем 
контексте. Т. Л. Музычук называет подобный кон-
текст «невербальным дискурсом». Невербальный 
дискурс «создается общим контекстом, описывающим 
невербальное коммуникативное пространство персо-
нажа художественной прозы, объекты и пространства, 
обстоятельства и поступки во времени, качественные 
и количественные наращения эмоциональных побуж-
дений, вплетающихся в невербальную ткань диалога и 
сигнализирующих движение речевого произведения» 
[5, с. 177]. Дешифровка невербальной организации 
речевого поведения языковой личности через языко-
вую репрезентацию структурных компонентов невер-
бального дискурса приближает исследователя к более 
глубокому постижению специфики национального 
характера русской языковой личности, так как чело-
веческие переживания, эмоции – универсальны, а их 
лексическая манифестация способна передать непо-
вторимый национальный колорит [5, с. 178]. 

Анализ невербального дискурса в нашем исследо-
вании позволяет не только определить каузаторы 
молчания, но и обозначить его смыслы. Невербаль-
ный дискурс обладает множеством составляющих. В 
его ядре находятся маркеры интонации и маркеры 
эмоционального состояния. В центре структуры – 
конкретизаторы маркера интонации (тон, тембр, темп) 
и конкретизаторы маркера эмоционального состояния 
(проксемические и кинесические сомативы и вегета-
тивы). На периферии находятся временные и про-
странственные локализаторы и другие компоненты. 
Рассмотрим термины, разработанные Т. Л. Музычук, 
которые будут употребляться в работе. Маркер инто-
нации – композиционный языковой идентификатор, 
маркирующий основной проективный смысл интона-
ционного рисунка доминантной эмоции стадии аф-
фекта и резистентности речевого взаимодействия. 
Маркер эмоционального состояния – композицион-
ный языковой идентификатор, маркирующий доми-
нантное душевное состояние коммуниканта стадии 

аффекта и резистентности речевого взаимодействия 
путем проекции чувств, намерений, переживаний на 
их внешние, физиологически выраженные проявле-
ния. Соматив проксемический – пространственно-
временная организация начала движения, движения в 
локуме относительно предметов, субъектов речевого 
общения и движения коммуниканта из локума под 
воздействием эмоционального чувства. Соматив ки-
несический – выразительно-визуальная организация 
чувств и состояний коммуниканта через динамику 
мимики и жестики, статику поз и выражений лица [5, 
с. 44].  

Поскольку вербальные символы в ситуации мол-
чания отсутствуют, то и маркер интонации единичен 
и является лишь контекстуальным заменителем соб-
ственно речевого глагола звукового действия. Напри-
мер: «С минуту молчали. Профессор ходил около 
доски, фыркал и качал головой» (В. Шукшин. Экза-
мен). Фыркать – междометный глагол звукового дей-
ствия, выступающий в роли контекстуального заме-
нителя собственно речевого глагола. Герой фыркает, 
выражая свое недовольство. Маркеры эмоционального 
состояния в ситуации молчания чаще представлены 
существительными со значением эмоционального со-
стояния (от злости, с удовольствием, из гордости), 
причем подобных примеров немного: «Гринька тоже 
замолчал: с удовольствием отогревался» (В. Шукшин. 
Любавины). В ситуации молчания маркеры эмоцио-
нального состояния и каузаторы молчания совпадают 
[2, с. 238]. К конкретизаторам маркера эмоционального 
состояния относятся вегетативы и сомативы. Молчание 
коммуниканта всегда осознанно и контролируемо, по-
этому вегетативные реакции, не контролируемые субъ-
ектом, в ситуации молчания отсутствуют. Рассмотрим 
соматические реакции субъекта молчания. 

Кинесические сомативы представлены мимикой, 
жестами, позами: контакт глаз, отсутствие контакта 
глаз, лицо, рот, движения головой, руки, поза.  

1) «Контакт глаз» репрезентирован формами гла-
голов зрительного действия (глядеть, смотреть, уста-
виться) и особой формой глагола зрительного дейст-
вия (глядя, поглядывая). Например: «Они помолчали, 
украдкой поглядывая друг на друга» (В. Распутин. 
Встреча). С помощью кинесической соматической 
реакции «контакт глаз» коммуниканты либо выража-
ют свои чувства и настроения (тревожно уставился, 
зло смотрел), либо пытаются узнать чувства собесед-
ника, поскольку в глазах, как в зеркале души, многое 
можно увидеть. Молчание в таких случаях выражает 
ожидание, выбор субъектами молчания правильной 
на их взгляд тактики поведения. 

2) Кинесический соматив «отсутствие контакта 
глаз» манифестирован следующими языковыми сред-
ствами:  

а) глаголом зрительного действия несовершенно-
го вида (НСВ) и его формами (глядел, смотрел, гля-
дя). Например: «Павел посидел, помолчал, с тяжелой 
задумчивостью глядя в пол…» (В. Распутин. Проща-
ние с Матерой). В данном и других примерах субъек-
ты молчания находятся в состоянии раздумья и не-
подвижно смотрят «в пол», «на небо», «на кончик 
сигареты», «в окно», «на огонь», «куда-то в угол», «в 
стену», «куда-то сквозь». Все объекты зрительного 
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действия статичны, позволяют отвлечься от внешнего 
мира и полностью предаться размышлениям;  

б) формой глагола зрительного действия совер-
шенного вида (СВ) (поглядывая), например: «Насту-
пает молчание, в котором парень неспокойно вертит 
головой, поглядывая то на старуху, то на старика» 
(В. Распутин. Деньги для Марии). Один из субъектов 
молчания находится в состоянии беспокойства: он 
вертит головой, его взгляд переходит с одного объек-
та на другой. Он не понимает, что происходит вокруг; 

в) глаголами зрительного действия и их формами 
НСВ (осматривать, наблюдая). В примерах данной 
подгруппы субъекты молчания сосредотачивают 
взгляд на случайных объектах (посторонние предме-
ты, пуговицы, носок ботинка). Кроме того, их взгляд 
сосредоточен и внимателен. Это связано с каузатором 
молчания: ожидание в неловкой, неудобной ситуации. 
Таким образом, кинесический соматив «отсутствие 
контакта глаз» встречается в ситуации молчания, ко-
гда субъект молчания находится в состоянии разду-
мья, беспокойства или ожидания в неловкой ситуа-
ции. Мы обозначили данную группу как «отсутствие 
контакта глаз», поскольку коммуниканты не смотрят 
друг на друга, их взгляд направлен на другой объект. 

3) Кинесический соматив «лицо» выражен глаго-
лами «хмуриться», «нахмуриться», например: «Егор 
Северьяныч недовольно нахмурился, закурил. Долго 
молчал» (В. Шукшин. Степкина любовь). Когда субъ-
ект молчания хмурится, он находится в состоянии 
тяжелого раздумья. Данный кинесический соматив 
может быть выражен формой глагола «вскинуть», 
например: «Андрей удивился, ожидающе помолчал, 
вскинув брови, – всерьез ли говорят, но согласился и 
на могилы» (В. Распутин. Прощание с Матерой). В 
данном примере движение бровями вверх характери-
зует состояние удивления. Автор указывает на ожи-
дающее молчание героя, однако невербальный дис-
курс содержит дополнительный смысл молчания: 
субъект находится не только в состоянии ожидания, 
но и удивления. 

4) Кинесический соматив «рот» объединяет дей-
ствия, производимые ртом, губами. Они репрезенти-
рованы следующими языковыми средствами:  

а) глаголом «улыбаться», например: «Он молчал, 
глупо улыбался и никак не мог посмотреть в глаза ни 
матери, ни дочери» (В. Шукшин. Ленька). Коммуни-
кант находится в ситуации растерянности, он не зна-
ет, что ему делать;  

б) глаголом однократного действия «сплюнуть», 
например: «Дядя тоже сплюнул на дорогу и замолчал» 
(В. Шукшин. Племянник главбуха). Действие, произ-
водимое субъектом молчания, говорит о его недо-
вольстве, а также характеризует состояние раздумья. 
Сплевывая, субъект как бы переходит от одной мысли 
к другой; 

в) формой глагола длительного действия «поса-
сывать», когда субъект молчания находится в состоя-
нии раздумья, при этом он совершает механические 
монотонные действия. 

5) Кинесический соматив «движение головой» 
выражен следующими языковыми средствами:  

а) глаголом СВ «отвернуться», например: «А ты 
знаешь, что такое фартовая-то? – Отец отвернулся к 

речке и долго молчал – обиделся» (В. Шукшин. Игна-
ха приехал). Коммуникант отворачивается, потому 
что обижен и не желает говорить; 

б) глаголом длительного многократного действия 
НСВ «качать», когда субъект молчания недоволен, 
однако движения головой указывают на его раздумье, 
наличие внутреннего диалога; 

в) глаголом НСВ «вертеть», например: «Наступа-
ет молчание, в котором парень неспокойно вертит 
головой…» (В. Распутин. Деньги для Марии). Один из 
субъектов молчания находится в состоянии беспокой-
ства, он не понимает, что происходит, в процессе 
молчания пытается понять ситуацию и собеседников. 

6) Кинесический соматив «руки» выражен сле-
дующими языковыми средствами:  

а) глагольными сочетаниями «положила ладони 
себе на лоб», «опустив на руки голову», «обхватив 
себя руками». В ситуации обхвата себя руками, кон-
такта рук и головы, движениями головы вниз субъект 
молчания находится в состоянии раздумья; 

б) глагольными сочетаниями «опустив руки», 
«положить руки на колени». Совершая подобные дей-
ствия, субъект молчания переходит в состояние сми-
ренного раздумья, а движение руками вниз добавляет 
состоянию разочарованность и усталость, например: 
«Она присела на лавку у стены, опустив руки, помол-
чала» (В. Распутин. Прощание с Матерой); 

в) глагольным сочетанием «закинул руки за голо-
ву». Субъект молчания также соединяет руки и голо-
ву, однако руки уже на затылке, эта поза характеризу-
ет состояние мечтательного раздумья, приятного вос-
поминания.  

7) Кинесический соматив «поза» манифестирован 
формой глагола «ссутулиться», например: «Выходи-
ла, – ответила она и замолчала, задумчиво ссутулив-
шись над столом» (В. Распутин. Встреча). Субъект 
молчания находится в состоянии размышления, одна-
ко ее поза подчеркивает то, что ее мысли о прожитых 
событиях совсем безрадостные, грустные, негатив-
ные, старящие героиню. 

Рассмотренные кинесические сомативы выраже-
ны глагольной лексикой. Это говорит о том, что субъ-
ект, находясь в ситуации молчания, все равно что-то 
делает: он думает, ожидает, беспокоится и др. Это 
действия внутреннего мира человека, но они выража-
ются в мимике, жестах и позах субъекта молчания. 

Проксемический соматив представлен двумя ре-
акциями: движение в локуме и движение из локума. 
Движение в локуме можно разделить на 3 группы: 

1) многократные монотонные действия манифе-
стированы глаголами и глагольными формами НСВ 
(протирать, листать, гонять, поигрывать, вытирать, 
водить, ходить), например: «Егор хмуро сопел, гоняя 
черенком ложки таракана по столу. Некоторое время 
молчали» (В. Шукшин. Любавины). Все действия 
данной группы субъект молчания совершает находясь 
в состоянии раздумья, поэтому он не покидает локу-
ма, субъект производит монотонные или длительные 
действия; 

2) действия, связанные с курением, репрезентиро-
ваны глаголами и глагольными сочетаниями (курить, 
прикурить, закурить/закуривать, мять окурок в руках, 
выбить из трубки пепел, набивать трубку, полезть за 
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махоркой). Данные действия совершают коммуникан-
ты, находящиеся в состоянии раздумья, неловкости и 
обиды; 

3) движения сверху вниз выражены глаголами 
преимущественно СВ (сесть, присесть, опуститься, 
повалиться, присаживаться). Субъекты молчания са-
дятся на стул, на лавку, на скамейку, на нары, кровать 
и т. д. Например: «Колесов. Спасибо (Усаживается 
на краешек стула). Молчание. Таня тоже усаживает-
ся на стул недалеко от Колесова» (А. Вампилов. 
Прощание в июне). Если коммуникант присаживается 
на краешек стула, кровати, то он испытывает нелов-
кость ситуации. Чаще герои молчат, присаживаясь, 
опускаясь вниз, желая успокоиться, настраиваясь на 
разговор, при этом они могут испытывать неловкость, 
демонстрировать смирение и покорность, соучастие и 
сопереживание. 

Движение из локума характеризует ситуацию 
молчания, когда коммуникант не желает начинать 
диалог или считает, что все уже решено и понятно. 
Данный соматив выражен глаголами движения (вый-
ти, выскользнуть, подняться уходить). Например: 
«Они надолго замолчали, Настена поднялась уходить, 
а он не сдвинулся с места» (В. Распутин. Живи и пом-
ни). Один из субъектов молчания совершает движе-
ние из локума, так как он считает разговор, даже его 
невербальную часть законченной. Проксемический 
соматив, как и кинесический, дополняет ситуацию 
молчания, характеризует каузаторы молчания. 

Подводя итог проведенному анализу, уточним 
важные моменты.  

Невербальные средства общения играют немало-
важную роль в процессе коммуникации. В ситуации 
молчания, когда вербальная часть общения отсутству-
ет, роль невербальных средств значительно усилива-

ется. Чтобы понять смысл молчания, исследователю 
необходимо учитывать не только психологическое 
состояние коммуникантов, их характер, степень зна-
комства с адресатом, их поведение и национальную 
специфику общения. Раскрыть и объяснить много-
значность молчания помогает анализ невербального 
дискурса, в котором через слова автора описываются 
движения, позы, жесты и мимика коммуникантов. В 
процессе анализа ситуации молчания мы выделили 
маркер интонации, маркеры эмоционального состоя-
ния и их конкретизаторы: кинесические и проксеми-
ческие сомативы. Кинесические сомативы представ-
лены реакциями: контакт глаз, отсутствие контакта 
глаз, лицо, рот, движения головой, руки, поза. Кинеси-
ческие соматические реакции, выраженные глаголами, 
глагольными формами и сочетаниями НСВ характери-
зуют ситуации молчания, связанные с раздумьем, ожи-
данием. Глаголы СВ репрезентируют ситуации беспо-
койства, недовольства и др. Проксемические соматиче-
ские реакции ограничиваются локумом. Реакции «дви-
жения в локуме» делятся на 3 группы:  

1) многократные действия, характеризующие со-
стояние раздумья;  

2) действия, связанные с курением, представляют 
состояние раздумья и неловкости коммуникантов;  

3) движения сверху вниз характеризуют ситуации 
молчания, когда коммуникант пытается успокоиться, 
настраивается на разговор, испытывает неловкость, 
смирение, сочувствие или соучастие.  

Движения из локума характеризуют ситуацию 
молчания, когда субъект не желает начинать диалог 
или завершает его. Все проанализированные невер-
бальные средства уточняют, проясняют ситуацию 
молчания, позволяют четче дифференцировать и опи-
сать данный феномен. 
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ИГРА СЛОВ В КОММЕРЧЕСКИХ ЭРГОНИМАХ  
(на материале французского языка) 

Л. Ф. Серова 
 

PUNS IN COMMERCIAL ERGONIMS  
(in the French language) 

L. F. Serova 
 
В статье на материале французского языка рассматриваются эргонимы, то есть названия коммерческих 

предприятий, включающие игру слов. Последняя, как показывает анализ, достигается с помощью омофонии, 
полисемантичности, аллюзий, англицизмов, включения цифр и изображений и предполагает задуманный номи-
натором прагматический эффект.  

The paper considers ergonims (the names of commercial enterprises) containing puns. The analysis of the puns 
shows that they arise from the intentional use of homophony, polysemy, allusions, Anglicisms, including figures and 
images and produce the desired pragmatic effect, conceived by the nominator. 

Ключевые слова: коммерческие эргонимы, игра слов, прагматический эффект. 
Keywords: commercial ergonims, puns, pragmatic effect. 
 
 
В последние полтора – два десятилетия особое 

внимание отечественных исследователей привлекла 
искусственная номинация, в частности эргонимы [2 – 
3; 5 – 6], под которыми понимают собственные имена 
«делового объединения людей, в том числе союза, 
организации, учреждения, корпорации, предприятия, 
общества, заведения, кружка» [4].  

Особый интерес вызывают коммерческие эргони-
мы, то есть номинации коммерческих предприятий, к 
которым относят магазины, фирмы, предприятия по 
оказанию услуг и т. п. Ведь именно коммерческая 
составляющая является мощным стимулом к созда-
нию ярких, запоминающихся названий, что помогает 
обеспечить наличие и рост клиентуры. 

И это естественно. Коммерческая вывеска рас-
сматривается как средство коммуникации между от-
правителем (номинатором, владельцем) и адресатом 
(потенциальным клиентом). Она должна содержать 
нечто (информацию или форму подачи этой инфор-
мации), что, по замыслу отправителя, привлечет адре-
сата. Иначе говоря, эргоним может предполагать воз-
действие на адресата, то есть обладать прагматикой. 
Прагматическую составляющую большой части ком-
мерческих эргонимов отмечают все исследователи.  

Что касается Франции, то там ситуация с коммер-
ческими вывесками является следствием непрерывно-
го развития этой сферы номинации в течение не одно-
го столетия. Заботы владельцев магазинов, рестора-
нов, парикмахерских такие же, как и повсюду: создать 
название, которое бы выделялось на фоне других и 
привлекало клиентов. Для этого используются все 
возможные средства. Особой популярностью, как по-
казывают наблюдения, пользуется игра слов.  

Отметим, что языковую игру мы понимаем доста-
точно широко и, вслед за Н. В. Данилевской, опреде-
ляем ее как тип речевого поведения говорящих, осно-
ванный на преднамеренном нарушении системных 
отношений языка, т. е. на деструкции речевой нормы 
с целью создания неканонических языковых форм и 
структур, приобретающих в результате этой деструк-

ции экспрессивное значение и способность произве-
сти на слушателя/читателя эстетический и стилисти-
ческий эффект [1].  

Анализ 250 эргонимов с игрой слов показал, что 
чаще всего она основывается на омофонии, под кото-
рой в лингвистике понимают свойство двух или не-
скольких знаков, имеющих одну и ту же фонетиче-
скую форму, но разные значения. При этом нередко 
сюда подключаются и различные графические прие-
мы (разделение слова на части, использование апост-
рофа, заглавной буквы, удвоение букв). 

Так, (1) «louvre bouteille» (Прим. автора: эргони-
мы взяты с сайтов http://boucheriesanzot.tumblr.com/, 
http://devanturebulent.canalblog.com/), название париж-
ского ресторана, переводится как «пробкооткрыва-
тель, штопор», что подчеркнуто в самом эргониме: 
буква t имеет вид штопора, а i – форму наполненного 
бокала. Кроме того, первым своим словом, где наме-
ренно отсутствует апостроф, название указывает и на 
расположение ресторана (в двух шагах от Лувра, в  
1-ом округе Парижа). 

Магазин готовой одежды (2) «Idées halles» распо-
ложен также в самом центре французской столицы – 
Forum des Halles. Эргоним продуманно созвучен сло-
ву idéal. 

Название ресторана (3) « L'effet mer» (эффект мо-
ря) в г. Этрета, расположенном на морском побере-
жье, ассоциируется со словом l'éphémère, которое 
привносит характер чего-то преходящего, призрачно-
го.  

Вывеска ресторана (4) «Les Pérot-Quais» в при-
морском городе Ля Рошель также являет собой игру 
слов, имея в своем составе элемент Les Pérot от назва-
ния улицы, на которой он находится – Saint Jean du 
Pérot, и слово quais (набережные). А все вместе про-
износится как слово, значениями которого являются: 
попугай; абсент (разг.); брам-стеньга, брамсель (мор-
ские термины). Все они тем ли иным образом харак-
теризуют ресторан. 

Л. Ф. Серова 
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Морская тематика продолжается в эргониме (5) 
«La Mère agitée» (беспокойная мамаша). Название 
данного ресторана, конечно же, вызывает в памяти 
выражение la mer agitée (бурное море). 

(6) «La crêpe rit du clown» это ресторан-блинная. 
При входе посетителей встречает большой клоун. 
Названия блюд также проникнуты атмосферой цирка. 
Сам эргоним является каламбуром: прочитываясь как 
«Блин смеется над клоуном», он также содержит вто-
рой, скрытый вариант La crêperie du clown – «Блинная 
клоуна». 

Название бара (7) «Chai Antoine» включает слово 
chai (винный склад, погребок) и личное имя Antoine (в 
честь Антуана Блондена, журналиста и писателя), что 
легко переходит в лингвосознании читающего в Chez 
Antoine –  «У Антуана». 

Вывеска магазина игр (8) «Jeux demain» (игры 
(на) завтра) легко преобразуется в jeux de mains (игры 
для рук). 

Магазин сыров в Лионе называется (9) «L’art des 
choix», что переводится как «искусство выбора». За 
предъявленным текстом вывески, как можно дога-
даться, прячется другой – l’ardéchois, прилагательное 
от слова L’Ardèche, называющего департамент на 
юго-востоке Франции, известный своими сырами, в 
т. ч. и из козьего молока. 

Название ресторанчика (10) «Les gourmands 
disent…» дословно значит «Гурманы говорят». Но 
глядя на вывеску, легко восстановить имплицитное 
содержание эргонима – «Les gourmandises» (лакомст-
ва).  

(11) «Сoiff' émoi» – вывеска салона-парикмахер-
ской. На «первом срезе» – корень глагола coiffer (при-
чесывать; надевать что-либо на голову; существи-
тельное coiffe – головной убор; чепчик; чепец) и су-
ществительное émoi (смятение, волнение). Прочитан-
ные вместе слова дают фразу Coiffez-moi (Причешите 
меня).  

Владельцы магазинчика посуды и предметов де-
кора на улице Келлер в Париже назвали его (12) «La 
ménagère apprivoisée» (прирученная хозяйка). Это иг-
ра слов от названия пьесы Шекспира «La mégère 
apprivoisée», то есть «Укрощение строптивой». Такое 
оригинальное название связано с местоположением 
магазина – рядом с театром Pandora и, возможно, до-
полнительно с любовью владельцев к английскому 
театру. Данный случай может быть также квалифици-
рован как паронимическая аллюзия. 

Литературная аллюзия использована в названии 
парикмахерской (13) «La belle et le barbu» (Красавица 
и бородач), где прецедентным является название из-
вестной сказки «La belle et la bête» (Красавица и чудо-
вище), известной у нас как «Аленький цветочек». 

Встречаются и похожие оргонимы, что объясня-
ется, как в случае со словом passage (проход), распо-
ложением предприятия. В языковую игру включаются 
слова pas (шаг) и sage (смирный; умеренный, скром-
ный), омофоны ô (междометие) и au (слитный ар-
тикль), а также выражение au passage (мимоходом): 
(14) «Ô pas sage» – ресторан в Сент-Оране, (15) «au. 
pas. sage» – обувной магазинчик в Онфлере и др.  

Игра слов в эргонимах может также основываться 
на многозначности слова. Так, лексема impression 
имеет следующие значения: тиснение, набивка узора 
на ткани; печатание, печать; оттиск, отпечаток, след; 
впечатление, ощущение. Эта полисемантичность ис-
пользована на вывеске лионского магазина, продаю-
щего товары, связанные с копировальной техникой, 
то есть с печатью: (16) «J’ai l’impression…» (Мне ка-
жется/У меня такое впечатление…). 

В эргониме (17) «Impressionne-moi», номинирую-
щем салон, где могут нанести на ткань любой рису-
нок, присутствует глагол impressionner (производить 
впечатление; волновать; трогать) в повелительном 
наклонении. Но сама ситуация фокусирует внимание 
на значении омофона impression – набивка узора на 
ткани. 

Магазин по продаже книг, а также канцтоваров и 
прессы в Онфлере назван (18) «A plus d’un titre», что 
значит «по многим причинам». Слово titre обладает 
многими значениями, среди которых – звание, долж-
ность; титул чемпиона; документ, ценная бумага и др. 
Конечно, в данном контексте имплицитно присутст-
вует самое распространенное – заголовок, заглавие, 
название (книг, газет и журналов). 

(19) «Le petit chou de Bruxelles» – ресторан, на вы-
веске которого вследствие многозначности слова chou 
сплелись два прецедентных выражения: mon petit 
chou – ласковое обращение к любимому, близкому 
человеку, и chou de Bruxelles – брюссельская капуста. 
Результатом явилось телескопированное выражение.  

Порой номинаторы используют в эргонимах циф-
ры, вплетая их в слова, что приводит к появлению 
своеобразных вывесок-ребусов. Например, ресторан 
(20) «7e b'art» (Septième art, Седьмое искусство) в цен-
тре Парижа, вблизи кинотеатров Больших Бульваров 
имеет явно выраженную тематику кино (что поддер-
живается постерами на стенах). Кроме того, в эргони-
ме находим и слово bar.  

Магазин белья в Ницце называется «Les 2 sous de 
Laura» (21). На первый взгляд эргоним расшифровы-
вается как «2 су Лоры», но при «втором срезе» полу-
чаем Les dessous de Laura (Дамское белье от Лоры). 

Бар на улице Монмартр, в котором можно переку-
сить салатами и сэндвичами, назван (22) «Сroq2dent» 
(Сroque dedans ≈ Откуси). Здесь можно «вычитать» 
такие слова, как croq (повелительное наклонение гла-
гола croquer – грызть, хрустеть в фонетическом пись-
ме) и dent (зуб), что перекликается с направлением 
заведения. 

(23) «Ô 3/4 En Bar» (aux trois quarts en bar) – бар в 
Тулузе. В данном эргониме игра построена на сплете-
нии выражения au trois quarts (по большей части) и 
слова carambars (карамельные палочки с шутками в 
обложке). К тому же эксплицитно присутствует вы-
ражение en bar.  

Для придания эргониму игровой, людической 
функции используется сочетание в нем вербальных и 
изобразительных средств передачи информации. Та-
кие тексты принято называть креолизованными. В 
них слова и иллюстрации крепко спаяны. Можно 
предположить, что владельцы различных коммерче-
ских предприятий, задумавшие их, обладают чувст-



 

105 Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

ЯЗЫКОЗНАНИЕ 

вом юмора, оптимистично-веселым взглядом на 
жизнь, что влечет за собой и соответствующую атмо-
сферу заведения.  

Рассмотрим, например, оргоним (24) «Retouche 
services» (ателье мелкого ремонта). В нем вместо бук-
вы «о» изображена пуговица, а вместо буквы «i» – 
катушка ниток. Такая вывеска, скорее всего, настроит 
клиента на веселый лад. 

Владелец бара-ресторана (25) «La Tortue» в Брюс-
селе подошел с юмором к вывеске своего заведения: 
вместо буквы «о» там нарисована веселая черепаха. 

В названии булочной (26) «Au croissant doré» само 
слово «croissant» заменено на его изображение. Такая 
визуальная иллюстрация денотата, возможно, скорее 
привлечет внимание покупателей, нежели его вер-
бальная оболочка. 

Еще более изобретательный подход видим на вы-
веске (27) «OH rest’o» (В ресторане). На ней первые 
две буквы представляют собой, соответственно, та-
релку и нож с вилкой, соединенные десертной лож-
кой. Нельзя, кроме того, не заметить и другие приемы 
воздействия на адресата, то есть потенциального кли-
ента: сокращенная разговорная форма слова (resto), 
омофония междометия «Oh» и слитного артикля «au», 
да и в подтексте ощущается другое семантическое 
наполнение – Oh, reste, ô (О, останься, о!). Такая ак-
кумуляция разнообразных приемов, имеющих одну 
цель, привлекает внимание. 

Вывеска парикмахерской (28) «Crazy Look» (Су-
масшедший вид) также является креолизованной: в 
слове Look две буквы «о» представляют собой кольца 
половиной нарисованных ножниц. Добавим, что и 
здесь наблюдается дополнительный способ усиления 
воздействующей силы – использование англицизмов. 

В другом случае на стекле витрины ресторана его 
название представлено вербально (29) «L’os ou 
L’arête» (Животная косточка или рыбная), а в полу-
метре на двери – в виде изображения этих косточек 
вместо слов. 

А в названии парикмахерской (30) «Objectif» на-
рисованы продетые через первую букву ножницы. 

В связи с последним примером надо заметить, что 
хотя эргонимы по своей цели предполагаются ориги-
нальными, неповторимыми, анализ показал, что есть 
и узуальные случаи, своего рода «классика» (un 
classique indémodable). Например, присутствие в на-
званиях парикмахерских салонов фамильярного слова 
tif/tifs, обозначающего «волосы»/«шевелюра». Это 
явление наблюдается на многих вывесках, потому что 
само слово tif является омофоном финалии прилага-
тельных мужского рода и его легко выделить в соста-
ве слова. Как правило, сам элемент tif отделен от кор-
ня апострофом. Приведем несколько эргонимов тако-
го типа:  

(31) «Distinc’tiff» (отличительный, характерный), 
(32) «Défini’tif» (окончательный, бесповоротный), 
(33) «Créa’tiffss» (творческий), (34) «Attrac’Tif» (при-
влекательный), (35) «Sympatiffs» (36) «La Firm’A tifs» 
(утвердительный). В последнем названии дополни-
тельно заложено и второе прочтение – La firme à tifs. 

Вывеска парикмахерской (37) «faudra tif hair» – 
еще один любопытный пример игры слов. Она вклю-

чает глагол falloir в будущем времени, слово tif и анг-
лицизм hair (волос) и является омофоном предложе-
ния Faudra t'y faire (Тебе нужно будет свыкнуться). 

Необходимо отметить, что названия парикмахер-
ских, включающих английское слово hair, являются 
достаточно распространенными. Англицизм hair ис-
пользуется в различных французских словах в виде 

графемы звукосочетаний [er / Ɛr]. Вывески с ним мо-
гут содержать известные выражения, клише, то есть 
прецедентные имена: 

(38) «L’Hair du Temps» (l’air du temps) – дух вре-
мени; духи Nina Ricci. 

(39) «l'hair de Paris» (l’air de Paris) – дух Парижа.  
(40) «hair pur » (air pur) – чистый воздух.  
(41) «la chambre à hair » (la chambre à air) – ТВ 

программа, идущая в прямом эфире с улиц города. 
(42) «tête en l’hair» (tête en l’air) – ветреник. 
(43) «L’Art 2 plHair» (l’art de plaire) – искусство 

нравиться (отметим ребусный характер эргонима). 
(44) «sup'hair belle» (super belle) – раскрасавица. 
На вывесках парикмахерских салонов встречают-

ся и отдельные лексемы, созданные их владельцами с 
использованием англицизма hair: 

(45) «capill'Hair», (46) «Lib’ hair’ té», (47) «com-
ment'hair», (48) «synhairgie», (49) «rock hair», (50) 
«Biosp’hair», (51) «cors'hair» (напоминающий о про-
шлом города Сен-Мало в Бретани), (52) «les xp'hair»,  
(53) «xp’hair ience» (где к тому же вместо буквы «Х» 
изображены раскрытые ножницы). Отметим в двух 
последних отсутствие буквы «е» в начале слов, что 
привносит некоторую «ребусность». 

Некоторые из эргонимов с англицизмом hair яв-
ляются именами собственными: (54) val hair ie (Вале-
ри – возможно, хозяйка парикмахерского салона),  
(55) «A’Pauline ‘Hair» (Полин – хозяйка салона, к че-
му добавляется ассоциация с именем поэта Аполли-
нера), (56) «Volt’hair» (находится на бульваре Вольте-
ра в Париже), (57) «Buenos Hair» (Буэнос-Айрес). 

Кроме собственно игры слов, ее креативных со-
ставляющих нас заинтересовали и образы, включен-
ные в такие эргонимы. В приведенных выше названи-
ях парикмахерских салонов собственно сути заведе-
ний отвечали слова tif и hair. 

Что касается вывесок книжных магазинов, то 
здесь другая картина. Они содержат больше различ-
ных слов, представляющих понятия, тем или иным 
образом связанные с книгами, с печатью. Кстати, са-
мо слово livres (книги) видим в названии магазина 
(58) «Des livres et nous» (Книги и мы). Вторым же, 
скрытым названием является Délivrez-nous (Освобо-
дите нас), что можно трактовать как своеобразное 
молчаливое обращение книг к прохожим. 

Двойная актуализация может включать имя из-
вестного автора, как в следующем эргониме из 
г. Этрета: (59) «Les Mots Passants». Эксплицитно здесь 
дано выражение «Проходящие слова / Слова-прохо-
жие». Имплицитно, по ассоциации, вычитывается 
омофон Maupassant. Кстати, буква M имеет вид томи-
ков книг. 



 

106 

ЯЗЫКОЗНАНИЕ 

Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

На вывеске букинистического магазина в Нанте 
слово-гипероним Littérature «прячется» за (60) «Lis 
Tes Ratures» (Прочти свои помарки). 

Оргоним (61) «Lancryer» обязан своим происхож-
дением антропониму Lancry – фамилии бывшего вла-
дельца земли, на которой была построена одноимен-
ная улица, где и расположен этот книжный магазин, 
торгующий также канцтоварами. Это название «пря-
чет» слово l’encrier (чернильница), коррелирующее с 
предметами продажи. 

Вывеска в г. Фекане (62) «Le Chat Pitre …s’agran-
dit!» включает слова сhat (кот), pitre (паяц, скоморох) 
и s’agrandir (расти, увеличиваться). Но по ассоциации 
можно вычитать и иное, литературное название 
книжного магазина: Le Chapitre s’agrandit (Глава рас-
тет). 

Один из книжных магазинов Парижа называется 
(63) «libre ère» (свободная эра), что в достаточно про-
зрачном подтексте прочитывается как libraire (торго-
вец книгами). 

Игра слов на базе названия пьесы Шекспира «The 
Tragedy of King Lear» дает (64) «Le Roi Lire» (Король 

Лир), где имя короля представлено его французским 
омофоном – глаголом lire (читать). 

В эргониме (65) «Harmonie» фонетически ассо-
циативно выделяются элементы art (искусство), mot 
(слово), nid (гнездо), что позволяет усмотреть в на-
звании сравнение книжного магазина с гнездом для 
слов как носителей искусства. 

Как видно, на вывесках книжных магазинов в 
языковой игре используются разнообразные слова, 
семантически связанные с продаваемым товаром.  

В заключение обзора отобранных коммерческих 
эргонимов можно сказать следующее. Без количест-
венных подсчетов, что не входило в задачи исследо-
вания, наблюдения показывают, что игра слов созда-
ется преимущественно на базе омофонов, гораздо ре-
же – с помощью многозначных слов. Для достижения 
игрового эффекта используются также числительные 
(часто в виде ребуса), графические и изобразительные 
средства, заимствования, аллюзии, телескопирование. 
Появляющаяся в таких случаях двойная актуализация 
придает эргониму семантическую двуплановость, а 
игровая форма прагматически рассчитана на его шут-
ливо-юмористическое восприятие.  
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В статье анализируются семантические характеристики и сочетаемостные возможности хакасских и ал-

тайских ментальных глаголов (глаголов мыслительной деятельности), в частности, выявляются и сопоставля-
ются их объектные распространители.  

The paper analyzes the semantic characteristics and combinatory features of the Khakass and Altai mental verbs 
(verbs of cogitative activity), in particular, their object distributors are revealed and compared. 
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Статья посвящена выявлению семантических и 

синтагматических характеристик хакасских и алтай-
ских ментальных глаголов, а также сопоставлению 
способов выражения их объектной семантики. В связи 
с этим представляется важным провести семантиче-
ский анализ семантики ментальных глаголов, концен-
трируя особое внимание на их объектном выражении. 

Алтайские ментальные глаголы в лексико-семан-
тическом аспекте исследованы Б. Б. Саналовой: авто-
ром составлена семантическая классификация лекси-
ко-семантической группы (ЛСГ) ментальных глаго-
лов, выявлены дифференциальные признаки значений 
наиболее частотных глаголов, а также проведен их 
сопоставительный анализ с глаголами подобной се-
мантики в киргизском языке [7]. В хакасском языке 
ментальные глаголы изучены также с точки зрения их 
семантики и парадигматического устройства лексиче-
ской группировки. Результаты данного исследования 
представлены в отдельных статьях М. Д. Чертыковой 
[12 – 16 и др.].  

Ментальные глаголы (или глаголы интеллекту-
альной (мыслительной) деятельности) являются од-
ной из основных и важнейших лексических групп 
глаголов в любом языке. В то же время в тюркских 
языках данный класс глаголов является одной из ма-
лочисленных лексических группировок, что объясня-
ется многозначностью их значения, которая покрыва-
ет все необходимое многообразие мыслительных 
процессов. При классификации один и тот же глагол в 
своих разных лексико-семантических вариантах 
(ЛСВ) может рассматриваться в составе разных под-
групп. Это обуславливает необходимость учета функ-
ционально-семантических признаков глагольных лек-
сем при анализе их иерархической организации. 

Хакасскому доминирующему глаголу сағын «ду-
мать» соответствует алтайский глагол санан «думать», 
образованный от имени сана «мысль, ум, сознание». 
Б. Б. Саналова выводит 12 ЛСВ в его семантике [7]. 
Хакасский глагол сағын «думать», по нашим подсче-
там, имеет 6 первичных и 4 вторичных ЛСВ, а также 
действует в составе 4 сложных глаголов, построенных 
по типу сағын + вспомогательный глагол [16].  

В хакасском языке действует глагол сана, совпа-
дающий по внешней оболочке с алтайским санан, но 

в их содержании произошли исторические семантиче-
ские сдвиги. Если алтайский глагол санан «думать» 
называет мыслительный процесс как таковой, то в 
семантической структуре хакасского глагола санан 
«считать» представлены разновидности семантики 
высказывания, мнения, суждения [12].  

Как и в других языках, в хакасском и алтайском 
языках ментальные глаголы в конструкциях требуют 
замещения таких основных позиций, как субъект и 
объект. Семантические различия в семантике мен-
тальных глаголов определяют набор возможных кон-
струкций, репрезентирующих те или иные способы 
выражения объекта, или, иными словами, управление 
теми или иными объектными конкретизаторами зави-
сит от особенностей семантики ментального глагола. 

В семантике ментальных глаголов в хакасском и 
алтайском языках мы выделяем следующие основные 
объектные распространители. 

 
1. Имя или зависимое придаточное предложе-

ние в вин. п.  
При ментальных глаголах объект в форме в. п. вы-

ражает содержание мысли, конкретный предмет, явле-
ния окружающей действительности. В контекстах мен-
тальных глаголов употребление объекта мысли в вин. п. 
обозначает явное обладание субъекта объектом, т. е. 
субъект является автором, производителем объекта 
мысли. 

Как отмечает А. Т. Тыбыкова, в алтайском языке 
наиболее частотными являются глаголы санан «ду-
мать», «ведать», бил «знать», он’до «понимать». «Они 
сочетаются как с абстрактными именами, так и с кон-
кретными: энезин санан «думать о своей матери», 
«скучать по своей матери», улусты он’до «понимать 
людей», керекти он’до «понимать дело, обстоятельст-
во», ишти бил «знать работу» [8, с. 138]. Также в ал-
тайском языке объектом в вин. п. могут управлять гла-
голы айла «понимать», бичи «писать», кычыр «чи-
тать», шин’де «изучать исследовать», ÿрен «учить, 
усваивать, разучивать», чÿмде «сочинять», талда «вы-
бирать, отбирать», таны «узнать», унды «забыть, эске 
ал «вспомнить», баала «оценивать» и др. [11, с. 143]. 

В хакасском языке объектом в форме вин. п. могут 
управлять такие глаголы, как сағын в ЛСВ «вспоми-
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нать», пiл «знать», пiлiн «сознавать, осознавать», пiл 
пол (чаще в отр. форме) «понимать», пiлiп ал «пони-
мать», сағысха кир «вспоминать», сана «считать», 
санға ал «брать в расчет», паала «оценивать», 
тиңнестiр «сравнивать», оңар «понимать», оңна в 
ЛСВ «понимать», оңна в ЛСВ «заметить», оңна в ЛСВ 
«помнить», сизiн «замечать», сизiк тарт «понять, 
смекнуть», сис «заметить», хабын «спохватиться», 
iстес в ЛСВ «исследовать», сыныхта «проверять» и 
др. Примеры: Тайға нымзаанда öскен оолах чазы хуюн-
нарын пiр дее пiлбеен (Хт, 15) – Выросший в таежной 
колыбели мальчик совсем не знал степных вихрей. 
Кöзiдiмнернi тиңнестiрiңер – Сравнивайте примеры. 

В роли дополнения могут выступать имена, обо-
значающие имя действия живых существ или дея-
тельности человека, определенную форму высказыва-
ния, одушевленных существ и их состояния, предме-
ты пользования и т. д. В хакасском языке мы выдели-
ли 6 семантических групп имен, потенциально заме-
щающих позицию объекта в вин. п. в конструкциях 
ментальных глаголов. Однако не все ментальные гла-
голы могут управлять объектом в вин. п. Логически 
не соотносятся с прямым объектом глаголы со значе-
нием мнения: сана «считать», сағын в ЛСВ «счи-
тать», кöр в ЛСВ «считать, полагать».  

 
2. Объектный инфинитив 
Под объектным инфинитивом подразумевается 

инфинитив, выполняющий функцию объекта при гла-
голе. Синтаксисты такие конструкции называют анали-
тическими конструкциями на -арга, инфинитивными 
конструкциями или модальными конструкциями. Чаще 
инфинитивом в качестве объекта управляют глаголы со 
значением намерения, «обозначающие психическую 
установку человека на совершение или несовершение 
действия, названного предикатным актантом. Осуще-
ствление действия зависит от воли и намерения субъ-
екта» [8, с. 74]. Далее А. Т. Тыбыкова глаголы намере-
ния по интенсивности условно распределила по трем 
ступеням: 1) высшая ступень – полная готовность 
субъекта совершить действие; 2) средняя ступень: 
твердое, достаточно ясное, осознанное намерение 
субъекта совершить действие; 3) слабая ступень: наме-
рение только формируется, обдумывается, а решение 
окончательно не принято [8, с. 74 – 75].  

Рассматриваемые нами глаголы – алт. санан «ду-
мать» и хак. сағын «думать» – по семантике попада-
ют под третью, слабую, ступень, поскольку называют 
намерение на стадии обдумывания и принятия реше-
ния. Однако в зависимости от контекста они могут 
выражать и разные оттенки решимости и намерения. 

Значение намерения, возможности действия в ал-
тайском языке ЛСВ глагола санан «думать» в объект-
ном отношении реализует тремя способами: инфини-
тивом -рга, конструкциями ар + деп и показателями 
желательного наклонения -айын / -ейин + деп. При-
меры: Бу jан’ы jылдын’ тÿнин мен нöкöрлöримле ко-
жо уткырга санангам, jе база ла немее болбоды (ЛК, 
ЈП, 169) – Эту новогоднюю ночь я хотел встретить с 
друзьями, но снова ничего не вышло. Алан быjыл лы 
jолды jазап алар деп сананды (ЭП, БЈЭ, 39) – Алан 
решил в этом году обязательно отремонтировать до-
рогу. Городтын’ котледин jийин деп санангам (ЭП, 
БЈЭ, 13) – Я хотел попробовать городские котлеты. 

(Алтайские примеры заимствованы из монографии 
Б. Б. Саналовой [7]). 

Хакасский глагол сағын «думать» в ЛСВ «соби-
раться, намереваться что-л. делать» может управлять 
объектным инфинитивом, чаще распространенным: 
Минiң хызым имчiге ÿгренерге сағынча – Моя дочь 
собирается учиться на врача. Пiрсiнде пичезiнең хада 
киноға парарға сағыныбысханнар (Ат, 48) – Однажды 
они с сестрой собрались идти в кино. При реализации 
значения намерения глагол сағын обычно имеет аф-
фикс настоящего времени -ча. Пайға паза хачан даа 
чалчы пол чöрбессiм тiп сағынчам (Чч, 16) – [Я] ду-
маю (намерен), больше никогда не быть батраком у 
бая. Если же глагол сағын принимает аффикс про-
шедшего времени, то он актуализирует свое основное 
значение: Пайға паза хачан даа чалчы пол чöрбессiм 
тiп сағынғам (Чч, 16) – [Я] думал, мол, больше нико-
гда не буду батраком у бая.  

Зависимая конструкция арға + связка тiп возмож-
ны при сложных глаголах сағын сал в ЛСВ «задумать» 
и реже сағынып ал в ЛСВ «1. придумать; 2. заду-
мать». Пазағы чыл ол кöлзер пазох парарға тiп сағын 
салғам – Я задумал на будущий год снова поехать к 
этому озеру.  

Значение намерения также реализуется глаголом 
чарат «решать»: Тасха Матыр позының алты матыр-
ларынаң хада пу чирде чуртирға чарадыбысхан (Хчкч, 
19) – Тасха Матыр со своими шестью богатырями ре-
шил жить на этой земле.  

В семантических структурах хакасского глагола 
ÿгрен «учиться» и его алтайского аналога ÿрен «учить-
ся» обнаруживается одинаковое значение «приобретать 
какие-л. знания, умения, навыки», которое реализуется в 
сочетании с инфинитивом. В данном случае инфинитив 
называет то действие, к совершению которого приобре-
тает умения и навыки субъект. Примеры: хак. хығы-
рарға ÿгрен «учиться читать», пазарға ÿгрен «учиться 
писать»; Ол пiстi тоғынарға, пiлiс аларға, чағбан 
чÿректiг поларға ÿгретчең (Хч, 3) – Он нас учил рабо-
тать, получать знания и быть добрыми. Оларны иптiг, 
кибiрлiг тудынарға ÿгретчеңнер (Хч, 8) – Их учили вес-
ти себя прилежно, согласно традициям. Алт. иштенерге 
ÿрен «учиться работать», бичирге ÿрен «учиться пи-
сать» и т. д. Мен шиденетен машинкала шиденерге 
ÿренгем – Я училась шить на швейной машинке. 

Алтайский глагол амада «мечтать» может управ-
лять объектным инфинитивом: Бого jурт тöзööргö 
амадайтам – Я мечтал построить здесь село. В хакас-
ском языке отсутствует специальный глагол, назы-
вающий значение «мечтать», его функции выполняет 
глагол сағын «думать» в одном из своих ЛСВ. Одна-
ко, в отличие алтайского глагола амада, данный гла-
гол требует обозначения объекта мечтаний только в 
форме делибератива. 

 
3. Делиберативный объект называет тему речи 

или мысли и является пропозиционным участником 
действия (процесса), выражаемого большей частью 
глаголами речи, т. к. выражает понятие «о ком – о чем 
идет речь», с глаголами эмоции, где делибератив рас-
крывает причину эмоционального переживания, и реже 
– с ментальными глаголами. В русском языке делибер-
тив представлен формой предложного падежа. 

В хакасском языке делибертивный объект оформ-
ляется формой на -наңар/-неңер, таңар/-теңер, -
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даңар/-деңер, в алтайском же языке при помощи по-
слелога керегинде. 

Считается, что форма на -наңар/-неңер, таңар/-
теңер, -даңар/-деңер сравнительно молодая. В хакас-
ских текстах она была зафиксирована впервые в тек-
стах В. В. Радлова и Н. Ф. Катанова [4]. «Эта сложная 
форма развилась, видимо, из аффикса исходного паде-
жа путем сочетания с так называемым послелогом аф-
фиксом -ар/-ер, возникшего, в свою очередь, вероятно, 
от слова аар «дальше, по ту сторону» [1, с. 116]. Дан-
ная форма выражения темы речи, мысли, эмоции дей-
ствует только в хакасском языке. «В других тюркских 
языках Южной Сибири это «нулевая форма» в сочета-
нии с послелогами (алт. керегинде, тув. дээш)» [9, с. 5]. 

В Грамматике хакасского языка [2] данная форма 
представлена как послелог-аффикс, наряду с аффик-
сом -ча/-че, характерными особенностями которых 
являются такие признаки, как полное отсутствие са-
мостоятельных лексических значений, слияние с ос-
новой сопровождаемых слов, подчинение законам 
сингармонизма. «Форма на -наңар/-неңер, таңар/-
теңер, -даңар/-деңер восходит к сочетанию аффикса 
исходного падежа с аффиксом -ар/-ер, сопровождает 
имена, местоимения и причастные формы глагола, 
используется: 1) для указания на объект речи, мысли 
или чувства, передаваемого сказуемым; 2) для выра-
жения причинно-следственных отношений, если ска-
зуемое не содержит в себе значений речи, мысли и 
чувства» [2, с. 267].  

В неродственных хакасскому пермских языках 
также формальными показателями выражения дели-
беративных отношений отмечаются послеложные и 
падежные единицы, при этом в каждом из языков до-
минируют послелоги как основное и наиболее стан-
дартное средство [6]. 

М. И. Боргояков считает, что эта форма ведет себя 
вполне как сформировавшийся падеж и по своим при-
знакам она «вплотную приближается к категории паде-
жей, и ее можно было бы включить в качестве девятого 
падежа в состав склонения, назвав ее условно «причин-
но-следственным» падежом» [1, с. 117]. Н. Г. До-
можаков называет его «исходно-послеложным паде-
жом» [3, с. 62]. М. И. Черемисина делиберативный 
падеж считает одной из 9 форм, выполняющих функ-
ции актантов [9, с. 5; 10]. 

По степени полноты информации делиберативный 
объект может быть развернутым или свернутым. Раз-
вернутым мы считаем делиберативный объект, выра-
женный придаточным предложением, последний ком-
понент которого содержит показатель -наңар/-неңер, 
таңар/-теңер, -даңар/-деңер; его актуальный смысл 
состоит в выражении сравнительно полной информа-
ции о чем-либо. Свернутый делиберативный объект 
состоит из имени, возможно, с определением, и указы-
вает только на тему речи.  

В хакасском языке из ментальных глаголов в 
управлении делибертивным объектом наиболее частот-
ным отмечен глагол сағын «думать» Примеры: Ϋлгее 
килiп алып, пайып алардаңар ла сағынчалар (Хч, 2) – 
Придя во власть, думают только о том, как бы разбога-
теть. Ол тоғызынаңар кöп сағынча, аннаңар сöстерге 
«кööлбек» нимес (Хч, 3) – Он много думает о [своей] 
работе, поэтому «не щедр» на слова. Хыйғаң позыңнаңар 
ла сағынарға читче (Ат, 91) – Тебе [твоего] ума хватает 

только для того, чтоб думать только о себе. Хосхар алып 
сабланыстаңар даа сағынмаан. Ол сағынған позының 
чирi-суунаңар (Ах, 71) – Богатырь Хосхар даже и не 
мечтал о славе, он думал о своей Родине.  

В своих конструкциях могут также открывать по-
зиции делибертива глагол пiл «знать» и его производ-
ные сложные глаголы пiл пол «понимать» (чаще в от-
риц. форме), пiлiп ал в ЛСВ «получить сведения о 
происходящей ситуации», глагольно-именное сочета-
ние сағысха тÿс «(букв. спускаться в мысли), задумы-
ваться», хығыр «читать» и др. Примеры Томск обла-
зындағы Тегульдет районында илееде хакастар 
чуртапчатханынаңар пiс пiлчебiс (Хч, 8) – Мы знаем о 
том, что в Тегульдетском районе Томской области жи-
вет много хакасов. Пос чонының пурунғызынаңар 
пiлерге харасчалар (Хч, 8) – Они хотят знать о про-
шлом своего народа. Чонымның пурунғы чуртазы-
наңар кöп пiлiп алғам (Кч, 7) – Я много узнал о преж-
ней жизни моего народа. Нимедеңер-де сағысха 
тÿзiбiскен, анаң позы даа пiлiнмин халып, чылғайахтан 
парып, суғзар сас-ойда парған (Ат, 83) – О чем-то за-
думался, затем и сам не заметил, как, поскользнув-
шись, упал навзничь на воду. «Борец» совхозтаңар 
газетада хығырчабыс (Хчк, 57) – Про совхоз «Борец» 
читаем в газете.  

В алтайском языке делибертативным объектом, 
выраженным сочетанием неопределенного падежа с 
послелогом керегинде управляют глаголы санан 
«думать», бил «знать», амада «мечтать» и др. Орой 
эн’ирде jанып келеле, ээн кыбымдагы орынга jадып, 
jÿрÿм керегинде узак сананып jаткам (ЛК, ЈП, 139) – 
Возвратившись домой поздно вечером, лежа на кро-
вати в своей пустой комнате, я долго размышлял о 
жизни. Бого jурт тöзööри керегинде амадайтам – Я 
мечтал о постройке здесь села. 

В конструкциях алтайского глагола санан «ду-
мать» тему мысли, кроме сочетания неопределенного 
падежа с послелогом керегинде, также может называть 
и винительный падеж объекта, который «называя 
предмет мысли, замыкает процесс мышления опреде-
ленной «темой», то есть этот объект становится пред-
метом мысли в силу какой-то причины (беспокойство, 
воспоминание, радость и т. д.): Арина аказын сананат 
– Арина думает о брате (букв. думает брата). Эта фраза 
понимается так, что Арина вспоминает брата, радуется 
его удаче, сожалеет о неудаче, думает о чем-то, связан-
ном с ним, и заранее ей известном или ожидаемом, что 
остается неназванным [7, с. 39]. Для хакасского языка 
подобные высказывания с глаголом сағын «думать» в 
сочетании с винительным объектом, называющим тему 
мысли, нетипичны. Глагол сағын лишь в ЛСВ «вспо-
минать» может управлять объектом в форме винитель-
ного падежа, о чем мы писали выше. Например, 
Iчечеемнi сағынчам, истенминчем ол чохта (Ат, 38) – 
Вспоминаю свою мамочку, мне плохо без нее. 

 
4. Объектные конструкции со связкой тiп/деп.  
Застывшая деепричастная форма глагола тi «ска-

зать» – тiп «букв. говоря» в различных фонетических 
вариантах (деп, теп, теш, тип) употребляется во мно-
гих тюркских языках. Будучи связкой (или служебным 
словом), тiп является связующим звеном между глаго-
лом и его зависимым придаточным предложением и 
переводится на русский язык как мол, что. Обычно 
управляют придаточным предложением со связкой тiп 
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глаголы мыслительной деятельности, эмоции, воспри-
ятия, но чаще всего, глаголы говорения. «Наличие оп-
ределенных лексико-семантических групп предикатов 
– общее для этих конструкций. Специфика проявляется 
в способах выражения субъекта зависимой предика-
тивной единицы и характере личного оформления за-
висимого сказуемого» [17, с. 132]. 

Придаточные предложения со связкой тiп являют-
ся зависимой частью конструкции ментальных глаго-
лов. Наиболее частотным ментальным глаголом в ха-
касском языке, доминирующим над объектной конст-
рукцией со связкой тiп, является глагол сағын в сле-
дующих ЛСВ: а) «думать». Миргенек, ибiре кöрглеп, 
ниме итчең зе тiп сағынып турған (Км, 4) – Миргенек, 
оглядываясь вокруг, стоял и думал, мол, что же делать; 
б) «считать». Пiреезi ол кибелiстернi оой пасча тiп 
сағынчаң (Хч, 5) – Кто-то считал, что он легко пишет 
стихи; в) «предполагать». При актуализации значения 
предположения или намерения в зависимой части до-
минирующего глагола сағын сказуемое оформляется 
формой будущего времени: Мин синi андағ полар тiп 
сағынмаам (По, 54) – Я не думал (не предполагал), что 
ты такой. Мында хоосчының саринаң кöмес алчаас по-
лар тiп сағынчам (Хч, 7) – Предполагаю, что здесь со 
стороны художника, возможно, есть небольшая ошиб-
ка. Здесь сказуемое полар превносит в высказывание 
модальное значение предположения.  

Если глагол сағын реализует значение возможно-
сти действия, то объект при нем формируется сочета-
нием аффикса сослагательного наклонения -чых со 
связкой тiп: Наа чылға харындазым ибзер айланарчых 
тiп сағынча оолағас – Вернулся бы мой брат к ново-
му году, думает мальчик. 

Алтайский глагол санан, так же как и хакасский 
глагол сағын, может управлять зависимой частью со 
связкой деп, если выражает значения намерения, мне-
ния и решения: Мени, байла, торт болужы jок кижи  
деп сананган (ЛК, ЈП, 105) – Наверное, он подумал, что 
я такой беспомощный человек; Алан быjыл ла jолды 
jазап алар деп сананды (ЭП, БЈЭ, 39) – Алан решил в 
этом году обязательно отремонтировать дорогу. 

Модальное значение желательности в алтайском 
языке реализуется в конструкциях с показателями 
желательного наклонения -айын / -ейин + деп: Го-
родтын’ котледин jийин деп санангам (ЭП, БЈЭ, 13) – 
Я хотел попробовать городские котлеты.  

Б. Б. Саналова выделяет две грамматические фор-
мы выражения объекта алтайским глаголом санан в 
ЛСВ «мечтать, воображать»: а) сочетание причастия -
ган со словом кижи «человек» + деп. Бого jурт 
тöзöгöн кижи деп сананатам (АЕ, СК, 43) – Я мечтал 
о том, чтоб построить здесь село; б) сочетание услов-
ного наклонения -са + деп. Аффикс -са придает зна-
чению модальный оттенок возможности осуществле-
ния желаемого» [7, с. 41].  

Мындый койлор бисте болгон болзо деп санана-
дым (ЭП, БЈЭ, 85) – Я мечтаю о том, чтобы были у 
нас такие овцы. При реализации этого же значения, 
хакасский глагол сағын в своей конструкции требует 
выполнения второго из указанных грамматических 
условий: сочетание условного наклонения на -са / -за 
со связкой тiп. – Минiң пис хыс полған полза, тiп 
сағынча ипчi – Было бы у меня пять дочерей, вообра-
жает (мечтает) женщина.  

В алтайском языке второй основной ментальный 
глагол – бил «знать», по свидетельству Б. Б. Санало-
вой, может управлять конструкций со связкой деп в 
ЛСВ «хранить в сознании информацию о чем-л., 
иметь сведения о чем/ком-л.» [7, с. 75]. Айдын’ кол-
хозтын’ председатели келиндердин’ барагында ажа-
нала, эмди jанып бараткан деп билер (СМ, АК, 28) – 
Айдын’ знает, что председатель колхоза, покушав в 
бараке женщин, сейчас едет домой. В хакасском язы-
ке аналогичный глагол пiл «знать» исключает сочета-
ние с придаточным предложением со связкой тiп. 
Однако, при выражении субъективного мнения или 
предположения, как и в алтайском языке, глагол пiл 
может вводить придаточное предложение со связкой 
тiп, при этом он употребляется только в прошедшем 
времени и стоит чаще впереди объектной конструк-
ции, что нетипично для тюркских глаголов. Употреб-
ления подобных конструкций в хакасском языке ред-
ки. Пабазы пiлген чи, оолғын аңнап парарға итсе, 
хоғар тiп – [Его] отец же знал, что [его] сын будет 
проситься на охоту. Значение предположения глаго-
лом пiл обычно передается через сочетание с объек-
том в форме придаточного предложения с домини-
рующим сказуемым в вин. п.: Мин пiлчем ниме син 
чазырчатханыңны (Хч, 13) – Я знаю, что ты прячешь; 
Таңдағы кÿн хайдағ поларын мин пiлбинчем (Хч, 3) – 
Я не знаю, каким будет завтрашний день. 

Б. Б. Саналова у алтайского глагола бил в ЛСВ 
«иметь мнение» отмечает два дифференциальных от-
тенка: а) мнение – констатация; б) мнение – оценка [7, 
с. 79]. Мындый болор деп туку качан билгем (АЕ, СК, 
47) – Я давно предполагал, что так и будет; Билгем 
мен оны городтен салерер деп (ЈК, КТ, 236) – Я пред-
полагал, что он уедет в город. 

В хакасском языке управляют также объектной кон-
струкцией со связкой тiп такие глаголы, как киртiн «ве-
рить», iзен «надеяться», сана «считать», сис «замечать, 
догадываться», сизiн «замечать, догадываться» и др. 
Примеры: Палғаан, хоостап тiккен, ағастаң кирткен 
нимелернi кöрзең, кинек кiзi иткен тiп киртiнминчезiң 
(Хч, 9) – Когда смотришь на вязаные, вышитые, из дере-
ва вырезанные вещи, то не веришь, что их сделал чело-
век-инвалид. Мукул прай ниме орнында пол парар тiп 
iзенчеткен (Ит, 159) – Мукул надеялся, что все будет по-
прежнему. Алай изiрiк кiзiнi сох салза, анзы хоптан пол-
бас тiп iзенгеннер бе? (Хч, 2) – Или они рассчитывали 
(надеялись) на то, что если избить пьяного человека, то 
он не сможет жаловаться. Мин позымны, палаларым 
парда, часкалығбын тiп санапчам (Хч, 3) – Поскольку у 
меня есть дети, я себя считаю счастливым. Анда тузалығ 
нимес тоғынчылар парлар тiп сизiнгем (Чт, 1996, 10, 2) 
– Я заметила, что там есть совсем бесполезные сотруд-
ники. Мин арачылағчылар саны кöп арах ползын тiп 
санапчам (Хч, 19) – Я считаю, что количество спасате-
лей должно быть больше. 

В алтайском языке, кроме рассмотренных глаго-
лов санан «думать» и бил «знать», объектной конст-
рукцией со связкой деп управляют глаголы: сес «чув-
ствовать, замечать, догадываться», бодо «считать, 
полагать», шÿÿй сок «считать» и др. Примеры: Улу-
стын’ куучындарынан’ бу ончозы тöгÿн деп сезип 
ийдим – Из-за разговоров людей я догадался, что все 
это ложь. Оля олор кызына jан’ы кышкы тон аларга 
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турган деп шÿÿй сокты (И, 4) – Оля предположила, 
что они хотят покупать дочери новое зимнее пальто. 

Конструкции ментальных глаголов с зависимыми 
придаточными предложениями со связкой тiп могут 
быть как моносубъектными, так и разносубъектными. 
Л. А. Шамина отмечает, что различия в структурной 
орнганизации этих полипредикативных конструкций 
определяют различия в способах выражения субъекта 
зависимого действия и грамматического оформления 
зависимого предиката [17, с. 135]. 

Сопоставление ментальных глаголов хакасского и 
алтайского языков показывает, что их численный на-
бор скромен и примерно одинаков. Большинство мен-
тальных глаголов характеризуется многозначностью 
своей семантики, что позволяет им покрывать те или 
иные ментальные действия в соответствии с контек-
стом. Мы рассмотрели основные объектные распро-
странители в конструкциях хакасских и алтайских мен-
тальных глаголов, которые являются наиболее частот-
ными средствами выражения позиции объекта: имя или 
зависимое придаточное предложение в вин. п.; инфи-

нитив, делибератив, придаточные конструкции со связ-
кой тiп/деп. Имя в вин. п. и в форме делибератива при 
ментальных глаголах представляют собой пропозицию, 
например, думать о друге значит думать о его делах, 
проблемах, как их решать, что надо бы к нему съез-
дить, написать ему письмо, встретиться с ним и т. д. 
Придаточное предложение со доминирующим сказуе-
мым в вин. п. и развернутый делибертив дают более 
пространное представление об объектной ситуации. 
Объектный инфинитив обычно представляет собой 
действие, к совершению которого намеревается или 
приобретает умения и навыки субъект. В хакасском и 
алтайском языках здесь совпадают формы выражения 
объектного инфинитива на -рга, и -рга + тiп/деп. В 
хакасском языке делибертивный объект оформляется 
формой на -наңар/-неңер, -таңар/-теңер, -даңар/-де-
ңер, в алтайском же языке – при помощи послелога 
керегинде. Состав ментальных глаголов управляющих 
рассмотренными формами выражения объекта при-
мерно одинаков, за исключением некоторых их семан-
тических особенностей. 
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К ВОПРОСУ О ЛИЧНОСТНЫХ ДЕТЕРМИНАНТАХ РОДИТЕЛЬСТВА: 
ОТЦОВСТВО И МАСКУЛИННОСТЬ 

Ю. В. Борисенко 

TO THE QUESTION OF PERSONALITY DETERMINANTS OF PARENTING: 
FATHERING AND MASCULINITY 

Yu. V. Borisenko 

Статья посвящена исследованию взаимосвязи отцовства и маскулинности. Рассматриваются возможности 
мужчин с различными типами маскулинности качественно реализовывать отцовские практики. Приводятся 
данные лонгитюдного исследования динамики оценки гендерных качеств супругами в период беременности, 
родов и новорожденности ребенка. 

The paper analyzes the results of the fathering and masculinity study. The possibilities for men with different mas-
culinity types to be a good father are described. The paper presents the data on the longitude survey of the dynamics of 
spouses’ gender characteristics self-evaluation during pregnancy, childbirth and having a newlyborn baby.  

Ключевые слова: отцовство, маскулинность, гендерная роль, период беременности, отцовские практики.  
Keywords: fatherhood, masculinity, gender role, pregnancy, fathering.  

Родительство является центральной проблемой 
целого цикла психологических, биологических и ме-
дицинских наук. Сегодня в условиях кризиса семьи 
как социального института вся система родительских 
ролей претерпевает серьезные изменения. Происхо-
дит преобразование супружеских ролей и, как следст-
вие, моделей материнства и отцовства. Растет число 
детей, растущих в неполной семье, в подавляющем 
большинстве – это материнские семьи. Современный 
кризис отцовства во многом обусловлен противоре-
чивыми и стереотипными представлениями о роли 
отца, смешением отцовских и материнских ролей, 
выполнением в силу различных обстоятельств жен-
щиной отцовских функций. Это приводит к формиро-
ванию вакуума в содержании отцовской роли. Муж-
чины – отцы, не участвующие в жизни ребенка, не 
имеют практических навыков и опыта общения с 
детьми, поэтому даже при желании общаться с собст-
венным ребенком часто не делают этого, потому что 
«не умеют». Однако, по мнению исследователей [9], 
участие отца в воспитании необходимо для нормаль-
ного формирования личности ребенка: его социализа-
ции, полоролевой идентификации, интеллектуального 
развития и формирования идентичности. Целый ряд 
современных социальных проблем связан именно с 
отстранением мужчин от воспитания молодого поко-
ления. Это имеет и долгосрочные последствия: так 
как мужчины, выросшие без отцовского влияния, как 
показывают психологические исследования [15], ис-
пытывают сложности в формировании мужской мо-
дели ролевого поведения и серьезные трудности при 
налаживании отношений с собственным ребенком. 
Это не определяет качество отцовства, однако пред-
полагает определенные усилия для основания данной 
роли от самого мужчины. В таких условиях мужчина-
отец ориентируется на ожидания и представления об 
отцовской роли своей супруги, которая строит свои 
представления о том, что значит «быть настоящим 
мужчиной» и «быть настоящим отцом» исходя из 

собственного детского опыта и образа, формируемого 
СМИ [2]. Этот образ зачастую является весьма проти-
воречивым и объединяет черты гегемонной маску-
линности (активность, социальная и финансовая ус-
пешность, физическая сила) и андрогинности (такие 
как эмоциональная экспрессивность по отношению к 
женщине и ребенку, эмпатия, умение поддержать и 
выслушать). В результате стремление соответствовать 
разноплановым противоречивым требованиям приво-
дит к неуспеху, нежеланию и отстранению от обще-
ния с ребенком. Однако, по нашему мнению, так как 
отцовство является частью гендерной роли мужчины, 
которая не является чем-то унифицированным, а име-
ет многочисленные проявления и варианты поведе-
ния, то разным характеристикам маскулинности и 
проявлениям гендерной идентичности мужчины свой-
ственны различные проявления отцовских практик, 
которые оказывают воздействие на развитие ребенка. 
То есть отцовская роль как кормильца семьи, отцов-
ское поведение, внимание к ребенку, отцовские чув-
ства, способы и экспрессивность их проявления не 
могут быть уложены в какую-то жесткую идеальную 
схему. Вариативность проявления мужского гендера 
находит свое проявление и в различных способах от-
цовского поведения, ролях и практиках, приемлемых 
для конкретного мужчины, и имеющих психологиче-
скую ценность для развития конкретного ребенка.  

Современные исследования отцовства в основном 
рассматривают отцовство с двух взаимосвязанных 
позиций или направлений. Исследования в рамках 
первого направления говорят о значительном влиянии 
отца на развитие ребенка [13]. Рождение ребенка яв-
ляется вехой в развитии семьи и представляет собой 
стрессовую ситуацию для этой семьи. Важнейшим 
фактором нормального пренатального развития ре-
бенка является благоприятная обстановка в семье, 
эмоциональный комфорт беременной женщины, и 
здесь, как показали исследования [7], оказалась важна 
эмоциональная поддержка мужа, благодаря которой 
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жене удавалось с наименьшими психологическими 
потерями преодолевать трудности этого периода. Та-
ким образом, еще до рождения ребенка отец оказыва-
ет влияние на его развитие через обеспечение благо-
приятных условий. Позднее отец помогает развитию 
ребенка через игры. Игры с отцом, в отличие от игр 
матери, которая ухаживает за ребенком и дает ему 
чувство безопасности и тепла, помогают развитию 
моторики ребенка, освоению окружающего простран-
ства, собственного тела, что является важным услови-
ем интеллектуального развития ребенка [12].  

По мнению W. Fthenakis’a [11], взаимодействие с 
отцом положительно влияет на когнитивное развитие 
мальчиков. W. Fthenakis объясняет это тем, что отец 
дает пример практического и действенного решения 
различных проблемных ситуаций, пример мужского 
подхода к решению проблем, поэтому его влияние не 
так заметно на девочках. Идентификация с отцом яв-
ляется наиболее важным фактором усвоения мораль-
ных норм и социальных ролей, особенно мальчиками.  

Кроме того, взаимоотношения с отцом влияют на 
формирование полоролевой идентичности. Важней-
шими детерминантами полоролевой идентификации 
для мальчика являются: 1) доминантность отца; 2) за-
бота отца.  

Если отличительной чертой отношений отца и 
сына является забота и теплота, желание быть таким 
же «мужественным», как отец, значительно усиливает 
позитивное восприятие, усвоение мужского поведе-
ния и формирование адекватной полоролевой иден-
тичности.  

Феномен «патернальной депривации» характерен 
для многих детей, живущих со своими одинокими 
матерями. Если нет ни вспомогательного, ни уравно-
вешивающего влияния отца, то значение личности 
матери становится намного большим, чем при нор-
мальных обстоятельствах [4]. Важным является и от-
сутствие уверенности и устойчивости в социуме, так 
как профессия отца представляет обычно реальную и 
символическую базу экономического обеспечения 
семьи, а ее основательность является порукой уверен-
ности. В то время как мать предоставляет ребенку 
возможность ощутить интимность человеческой люб-
ви, отец проторяет ребенку путь и отношение к чело-
веческому обществу. Кроме того, отец представляет 
для детей наиболее естественный источник познаний 
о мире, труде, технике, способствуя как их ориенти-
ровке на будущую профессию, так и созданию соци-
ально полезных целей и идеалов. Если отца нет, то это 
имеет еще другое косвенное депривационное влияние 
[15]. Дело в том, что если матери одной приходится 
нести все экономические и воспитательные заботы о 
семье, то она, как правило, бывает настолько занятой, 
что у нее не остается для ребенка много времени и у 
нее ослабевает даже интерес к нему. Ребенок в таком 
случае предоставлен самому себе большую часть дня, 
может начать бродяжничать, у него больше возмож-
ностей для правонарушения.  

Отец предоставляет модель мужественности ре-
бенку, особенно мальчику, что особенно важно в под-
ростковый период, который во многом является кри-
тическим для формирования стереотипа полоролевого 
поведения. И. С. Кон [4] описывает, что без такой 
модели демонстрировать «мужское поведение» доста-

точно сложно, ведь начиная с детского сада, где все 
воспитатели – женщины; потом в школе и в вузе 
мальчик (юноша) встречает модель женского поведе-
ния в десятки раз чаще, чем мужского. Если у него 
нет примера такого поведения перед глазами для того, 
чтобы выстроить собственное поведение, он либо бе-
рет за образец поведение женщины – матери, бабушки, 
учительницы – и вырастает мягким и чувствительным, 
что считается «немужественным». Или считает, что 
поведение мужчины противоположно поведению 
женщины: если женщины его окружения выполняют 
социальные нормы, избегают вредных привычек – то 
мужчина должен поступать «наоборот». Такое пони-
мание «мужского поведения» может привести к зло-
употреблению алкоголем и наркотиками и даже к пра-
вонарушениям. Исследования детей растущих без отца 
показали, что такие дети менее успешны в решении 
конфликтных ситуаций, в решении когнитивных задач, 
мальчики имеют определенные сложности с половой 
идентификацией, вызванные сложностью разграниче-
ния гендерных ролей [4]. То есть значимость образца 
мужского поведения – будь то отец, даже дедушка или 
тренер спортивной секции – неоспорима.  

Существует несколько подходов к анализу взаимо-
связи и взаимовлияние отцовства и маскулинности [6]. 
Наиболее часто используется модель Дж. Плека, кото-
рая разграничивает отцовство как родительский статус 
от отцовских практик. Кроме того, в ней дифференци-
руется маскулинность как мужской гендерный статус и 
тип маскулинности конкретного мужчины [15]. Отцов-
ский статус включает в себя наличие детей, их количе-
ство, воспитание биологических, приемных, усынов-
ленных детей, детей жены или чужих детей (священ-
ник, учитель). Мужской гендерный статус связан с 
биологическими различиями полов, но определяется 
социально как статус мужчины в конкретном общест-
ве, его функции, привилегии, обязанности. Тип маску-
линности конкретного мужчины определяется его соб-
ственными личностными и социальными характери-
стиками и является конкретным (приемлем или непри-
емлемым) вариантом внутри всей группы мужчин дан-
ного общества. Отцовские практики – термин новый в 
отечественной психологической науке, соответствует 
термину «fathering» в английском языке в противовес 
термину «fatherhood», что обозначает статус и соци-
альные характеристики отцовства. Отцовские практики 
определяются как операциональный компонент отцов-
ства, особенности взаимодействия отца с собственным 
ребенком. Причем с определенными ребенком, если их 
несколько, поскольку взаимоотношения с конкретным 
ребенком обусловлены полом, возрастом ребенка, осо-
бенностями его развития и здоровья, а также ситуацией 
его рождения и отношениями с его матерью.  

Дж. Плек предполагает, что связь маскулинности 
и отцовства можно оценить по 6 показателям:  

1) гендерные различия в воспитании,  
2) взаимосвязь между присутствием отца и разви-

тием ребенка,  
3) роль отцовской вовлеченности в жизнь ребенка 

в развитии личности ребенка,  
4) влияния наличия детей на оценку своей маску-

линности мужчиной,  
5) уникальность вклада отца в развитие ребенка,  



 

114 

ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

6) взаимосвязь между типом отцовской маску-
линности, вовлеченностью отца и развитием личности 
ребенка.  

Эти шесть тем по-разному представлены в лите-
ратуре и исследованиях. Больше всего исследований 
посвящено роли отца в развитии ребенка. Иногда ис-

следователи, особенно американцы, все проблемы 
подростков сводят к отсутствию отца в семье.  

Таким образом, взаимосвязь отцовства и маску-
линности мужчины является многосторонней и спе-
цифически обусловленной (рис. 1). 

 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Взаимосвязь отцовства и маскулинности по Дж. Плеку [15] 
 
Дж. Плек предполагает, что мужской гендерный 

статус обусловливает отцовские практики прямо и 
опосредованно через формирование понятия отцовст-
ва и возможный отцовский статус в обществе. Так, 
доминирование мужской гегемонности в обществе 
определяет социальный и сексуальный статус мужчи-
ны более свободно по отношению к любым женщи-
нам и их детям, не являющимся прямыми наследни-
ками данного мужчины. Он может по типу альфа-
самца в животном мире не заботиться о них, не инте-
ресоваться вероятностью их появления в результате 
многочисленных связей. С другой стороны, количест-
во детей может добавлять статуса мужчине, следова-
тельно, в таком обществе мужчины признают и забо-
тятся о всех своих детях. Таким образом, в таких 
культурах отцовство имеет ограниченный статус: ли-
бо ребенок признается, либо нет. Чем более демокра-
тично общество, тем больше различных вариантов 
статуса и, соответственно, отцовских практик оно 
предлагает мужчине: в современном западном обще-
стве мужчина может юридически признавать ребенка 
и участвовать в его воспитании экономически и пси-
хологически, может признавать и участвовать только 
психологически, или только экономически, или со-
всем не участвовать [3]. Мужчина может быть при-
знан отцом или отчимом приемного и не признан от-
цом своего ребенка и т. д.  

Отцовские практики двояко связаны с отцовством 
и типом маскулинности мужчины. Сам факт принятия 
статуса отца определяет какие-то отцовские практики, 
принятые в данной среде, однако и взаимодействие с 
ребенком может изменить отношение к отцовскому 
статусу, например, через усыновление ребенка жены.  

Отцовство как статус связано с типом маскулин-
ности конкретного мужчины. А тип маскулинности и 
мужской гендерный статус влияют на то, каким обра-
зом будут взаимосвязаны статус отца и отцовские 
практики в данной среде. Хотя Р. Коннел [8] выделяет 
несколько типов маскулинности: гегемонная, сообщ-
ническая, подчиненная, маргинализированная, чаще 
всего выделяют два типа маскулинности – гегемон-
ную (фаллоцентрическую) и логоцентрическую. 
Представители первого типа очень активны, агрес-
сивны, физически сильны, часто асоциальны, гипер-
сексуальны и не заботятся о собственных детях. Вто-
рой тип имеет высокий интеллект и такие характери-
стики, как настойчивость, заботливость, верность. 
Такие мужчины хорошо выполняют отцовские функ-
ции. Таким образом, тип маскулинности мужчины 

определяет взаимодействие с ребенком и эмоцио-
нальную, операциональную и смысловую нагрузку 
этого общения. Но и само взаимодействие с ребенком, 
педагогическое совершенствование и реализация себя 
в нем тоже трансформируют представление о собст-
венной маскулинности.  

В реальности существует огромное многообразие 
вариантов проявления маскулинности, связанных с 
целой совокупностью личностных, поведенческих и 
социальных характеристик, которые включаются в 
гендерную идентичность мужчины. Таким образом, 
отцовство и отцовские практики, являющиеся произ-
водными гендерной идентичности, взаимосвязаны с 
особенностями маскулинности мужчины. Эти осо-
бенности и, возможно, тип маскулинности мужчины 
определяют отношение к отцовству мужчины. Само 
отцовство обычно исследуется с двух позиций [5].  
С одной стороны, отцовство рассматривается как со-
циальный институт, определяющий требования и 
ожидания общества по отношению к родительской 
роли мужчины. С другой стороны, отцовство прояв-
ляется в практической деятельности мужчины по вос-
питанию детей и уходу за ними, что описывается по-
нятием отцовские практики, или стили воспитания 
[15]. Такая научная традиция объясняет характерное 
для отцовства различие между отцовством как роди-
тельским статусом и отцовством как родительским 
поведением и идентичностью. Большинство авторов 
считает, что именно рождение ребенка и взаимоот-
ношения с ним дают мужчине шанс социализировать-
ся самому, шанс саморазвития [10]. В древних куль-
турах мужчина до рождения своего первого ребенка 
считался отроком [4]. Для мужчины – это проблема 
личностного развития, проблема принятия своих 
чувств и их самоконтроля. Подрастающий ребенок 
становится продолжением мужчины, удовлетворяет 
потребность в ученике, в собственной значимости.  
В целом существует определенное количество качест-
венных эмпирических исследований отцовства, в ос-
новном – узких направлений. В качестве теорий, 
дающих материал для исследования факторов опти-
мизации развития личности ребенка и мужчины, вы-
росшего в условиях неполной семьи, выделяются:  

а) теория жизненного пути (которая исследует, 
как мужской опыт отцовства изменяется в связи с 
различными периодами жизни);  

б) социальная описательная теория (которая под-
черкивает, что отцы усваивают культурные образцы и 
роли);  

Отцовство как статус

Мужской гендерный статус Отцовские практики Тип мускулинности
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в) теория социальной идентичности (которая со-
средотачивается на том, как мужчины воспринимают 
идентичность отца относительно их других социаль-
ных ролей).  

В терминах Э. Эриксона отцовство повышает ге-
неративность взрослых мужчин. Другие ученые при-
меняли понятия экономических теорий для описания 
решения отца вносить свой вклад в жизнь ребенка или 
уйти из семьи [10].  

Кроме того, большинство современных работ ут-
верждает, что родительство не является просто лич-
ностным феноменом, оно во многом обусловлено 
супружескими отношениями [15; 7]. Эта идея не нова 
и для российских семейных психологов, однако в ос-
новном она постулируется в работах, основанных на 
практике семейной психотерапии. Теоретическое 
обоснование данного постулата дается в терминах 
системной семейной терапии. В американской тради-
ции исследования отцовства выделяются работы [9; 
14], в которых акцент смещается на роль женщины-
матери как партнера мужчины-отца, во многом опре-
деляющего отцовское поведение последнего. W. Do-
herty, например, предлагает специально учить жен-
щин «обучать» мужчин ответственному отцовству [9]. 
Дж. Плек доказывает, что вовлеченность отца в жизнь 
ребенка прямо взаимосвязана с вовлеченностью мате-
ри [14]. Дж. Плек высказывает идею о том, что собст-
венная родительская идентичность может быть опре-
делена только в тесной взаимосвязи с оценкой своего 
партнера как родителя и с представлением об оценке 
себя как родителя в глазах супруга. При этом предпо-
лагается, что это одинаково значимо как для мужчин, 
так и для женщин. То есть отцовская идентичность 
тесно связана с оценкой своей жены как матери и с 
теми ожиданиями, которые она имеет по отношению 
к отцовскому поведению мужа. Эти идеи находятся в 
согласии с концепцией трансгенерационной передачи 
[7], где указывается, что климат в семье и отношение 
к детям передаются в семьях через поколения по жен-
ской линии. При этом, чем меньше отец принимает 
участия в жизни детей, тем большая ролевая нагрузка 
ложится на женщину, особенно в финансовом плане. 
Материнская идентичность также связана и с ожида-
ниями мужчины относительно материнского поведе-
ния супруги: вопросов возможности выбора и при-
оритета карьеры жены или воспитания детей. Таким 
образом, то, каким мужчина является отцом, тесно 
связано:  

1) с его прошлыми и настоящими взаимоотноше-
ниями с собственным отцом, который дает маскулин-
ный образец (то есть модель ролевого поведения 
мужчины [15], 

2) с настоящими взаимоотношениями с супругой, 
в отношениях с которой эта модель реализуется, оце-
нивается и трансформируется.  

Однако исследований, направленных на изучение 
особенностей формирования отцовства мужчин, вы-
росших в различных условиях выполнения отцовских 
функций, патернальной депривации, конфликта меж-
ду родителями, перенесших развод родителей, недос-
таточно. Мы полагаем, что чрезмерная жесткость, 
отсутствие или слабость мужской модели поведения у 
мужчины не ухудшает отношения с супругой и собст-
венным ребенком, но осложняет процесс выстраива-

ния этих отношений. Кроме того, в зависимости от 
особенностей маскулинности мужчины выстраивают 
различные отношения с супругой и ребенком. Напри-
мер, гипермаскулинные мужчины могут вообще не 
создавать семью, высокомаскулинные мужчины ори-
ентированы на социальный успех, в большей степени 
способны реализовывать роль кормильца и персони-
фикатора власти в семье, при этом не уделяя времени 
на общение с ребенком. Мужчины, выросшие без от-
ца, в большей степени ориентируются на собствен-
ную супругу, чем на модель поведения своего отца, 
что может создавать дополнительное напряжение и в 
детско-родительских и в супружеских отношениях в 
семье такого мужчины. Андрогинные мужчины в 
большей степени способны уделять внимание внут-
реннему, эмоциональному состоянию ребенка. Каж-
дый вариант проявления уровня маскулинности опре-
деляет выбор феминной/маскулинной супруги, спе-
цифику супружеских отношений и, как следствие, 
создает специфичные условия для взаимодействия с 
ребенком. Таким образом, большая вариативность 
типов маскулинности мужчин создает пространство 
для проявления различных способов взаимодействия 
с ребенком, которые расставляют смысловые акценты 
на различных аспектах отцовских ролей и практик. 
Каждая из этих практик с учетом взаимодействия с 
супругой может быть признана ценной для развития 
личности ребенка. Это дает возможность мужчине с 
любым вариантом выраженности маскулинности при 
желании найти приемлемый вариант отцовских прак-
тик, потому что, на наш взгляд, определенные харак-
теристики типа маскулинности мужчины очень тесно 
взаимосвязаны с отцовскими практиками, что находит 
свое подтверждение даже в трансгенерационных ис-
следованиях [7]. 

Согласно К. Н. Белогай [1], в онтогенезе отцовст-
ва можно выделить три основных этапа: 1) стерео-
типное представление об отцовстве до беременности 
жены – теоретический этап; 2) изменение стереотипов 
в течение беременности партнерши; 3) собственно 
формирование чувства отцовства после рождения 
ребенка – практический этап.  

В период ожидания ребенка и сразу после его ро-
ждения происходит ломка стереотипных представле-
ний об отцовстве. Именно этот период можно назвать 
критическим с точки зрения становления отцовства.  
В это время начинают формироваться отцовские 
практики, остальные компоненты отцовства также 
претерпевают изменения: меняется статус мужчины, 
соответственно, меняется оценка собственной маску-
линности.  

Для определения особенностей оценки собствен-
ной маскулинности мужчины в период беременности 
жены и младенчества первого ребенка нами было раз-
работано и проведено лонгитюдное эмпирическое 
исследование, в котором приняли участие 52 семей-
ных пары на этапе планирования беременности, про-
текания беременности и родов и первого года жизни 
ребенка. Исследование проводилось на базе ЖК № 1 
г. Кемерово. Средний возраст мужчин – 29 лет, жен-
щин – 25. Пары опрашивались по нескольким мето-
дикам на протяжении года. Всего было сделано пять 
проб. Первый срез на этапе планирования беременно-
сти, второй – в первом триместре беременности, тре-
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тий – во втором триместре беременности, четвертый – 
перед подами, пятый – в месяц ребенка. В качестве 
контрольной группы выступили 46 семейных пар без 
детей. 

В исследовании применялись следующие методи-
ки: опросник опросник С. Бэм по изучению маску-
линности-феминности, тест смысложизненных ориен-
таций (СЖО) Д. А. Леонтьева, методика Личностный 
Дифференциал (ЛД), а также некоторые вопросы ан-
кеты, имеющие интервальную шкалу измерения. От-
дельно изучались данные, полученные в эксперимен-
тальных и контрольных группах мужчин и женщин. 
Исследование проводилось с молодыми парами, ожи-
дающими первого ребенка 

Исследование уровневых характеристик выборки, 
состоявшей из 288 человек, показывает, что наиболь-
ший разброс наблюдается в данных анкеты, причем 
как для всей выборки, так и для обеих групп, что сви-
детельствует о высокой индивидуальности результа-
тов. Данные, полученные с помощью методики СЖО, 
являются более однородными внутри выборки роди-
телей, что свидетельствует о наличии определенной 
модели поведения. Сравнение результатов данного 
исследования со статистическими нормами говорит, 
что средние и стандартные отклонения данных по 
шкалам находятся в рамках статистических норм дан-
ных методик, данные по опроснику СЖО являются 
высокой нормой, данные по методике ЛД соответст-
вуют средним значениям норм. Проверка по крите-
рию Фишера (при α = 0,05) показала, что на началь-
ном этапе дисперсии экспериментальной и контроль-
ной групп различаются незначимо. Проверка по  
t-критерию Стьюдента не выявила значимых разли-
чий между экспериментальной и контрольной груп-
пами во время первого среза, а также попарно между 
всеми срезами контрольной группы.  

Однако существуют значимые различия между 
показателями разных срезов в экспериментальной 
группе. По опроснику ЛД у мужчин значимые разли-
чия найдены по параметру «Активность» (рис. 2). 
Мужчины ниже оценивают свою активность во время 
первого и второго триместра беременности жены, 
активность повышается ближе к родам и слегка сни-

жается через месяц. Это обусловлено множественно-
стью и новизной функций отца, связанных с подго-
товкой и принятием ребенка из роддома. 

По методике СЖО значимые различия были най-
дены по следующим шкалам: Цели в жизни, Процесс 
жизни или интерес и эмоциональная насыщенность 
жизни и Результативность жизни (рис. 3.)  

Как видно из графика, все три параметра снижа-
ются в первом и втором триместре беременности и 
затем устойчиво повышаются, особенно после родов, 
что соотносится с данными о том, что именно момент 
появления «видимых признаков беременности» – по-
явление живота и шевеления ребенка – является сен-
зитивным для осознания будущего отцовства. Это 
подтверждают данные по шкале общей осмысленно-
сти жизни (рис. 4). 

Однако самые интересные данные были получены 
при оценке собственной маскулинности мужчинами и 
женщинами. Супружеским парам была дана инструк-
ция оценить себя и своего супруга (супругу) по пара-
метрам маскулинности/феминности (МиФ С. Бэм). В 
результате была получена следующая динамика оце-
нок (рис. 5).  

Как видно из графика, в целом в исследуемый пе-
риод жизни мужчины в среднем оценивают себя как 
маскулинных, а своих супруг как феминных. Женщи-
ны себя оценивают как андрогинных в период, пред-
шествующий беременности, в остальное время они 
оценивают себя как фемининных. Это связано с изме-
нениями социального статуса, социальных оценок, 
планов на жизнь, и даже гормонального баланса орга-
низма. Мужчины оценивают свою жену в перина-
тальный период, как более женственную, чем она са-
ма оценивает себя. При этом женщины оценивают 
мужчин как более маскулинных, по сравнению с соб-
ственной оценкой мужчины. Такие результаты могут 
быть связаны с особенностями перинатального пе-
риода в жизни этих пар, спецификой стадии жизнен-
ного цикла семьи. Данные, полученные до беремен-
ности, не противоречат остальным показателям, но 
здесь надо учитывать, что беременность уже плани-
ровалась. В динамике это выглядит следующим обра-
зом. 

 

 
 

Рис. 2. Динамика параметра Активность в экспериментальной выборке 

1 – до беременности, 2 – 1 триместр, 3 – 2 триместр, 4 – перед родами, 5 – 1 месяц ребенку 
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Рис. 3. Динамика шкал СЖО в экспериментальной выборке 
 

 
 
Рис. 4. Динамика шкалы Общая осмысленность жизни (СЖО) в экспериментальной выборке 

 
 

1. Феминные качества и поведение женщины по 
оценке мужчин несколько понижаются в первом три-
местре, а затем возрастают до родов, особенно перед 
родами, и снова несколько снижаются после рожде-
ния ребенка. Это может быть связано с изменением 
поведения женщины-матери в первые дни после вы-
писки из роддома, принятием новой роли, новой от-
ветственности, большей доминантностью, большим 
контролем за происходящим в семье. При этом уро-
вень оценки фемининности после родов возвращается 
к тому, что был до беременности.  

2. Женщины до беременности в среднем оцени-
вают себя как андрогинных. Затем они начинают оце-
нивать себя как более фемининных на протяжении 
первого и второго триместров, особенно заметен рост 
фемининности в первом триместре беременности – в 
период осознания, принятия факта беременности.  
В третьем триместре оценка свей фемининности резко 
снижается – возможно в связи с переживаниями и 
страхами предстоящих родов и своей внешней «не-
привлекательности». После родов в период взаимо-
действия с младенцем оценка своей фемининности 
резко повышается. Это обусловлено и социальными, и 
психологическими факторами, а также физическими 
(гормональная перестройка организма).  

3. Маскулинные качества мужчины по его оценке 
повышаются в период осознания факта беременности. 
Надо, однако, учитывать, что во всех случаях бере-

менность была планируема. Затем остается на при-
мерно том же уровне и повышается после рождения 
ребенка. 

4. Женщины в оценке мужских качеств мужей на 
протяжении всей беременности согласны с динамикой 
их самооценки, но всегда оценивают их несколько 
более мужественными, чем мужчины оценивают сами 
себя. Однако после родов ситуация противоположная. 
Оценка маскулинности супруга женщиной резко па-
дает. Возможно, это связано с пережитым опытом 
родов и новым статусом женщины.  

5. Таким образом, оценка собственных гендерных 
качеств меняется в зависимости от периода жизни 
человека. В перинатальный период, когда наиболее 
выражены гендерные и половые различия, она во 
многом связана и с социальными оценками, и собст-
венными личностными переживаниями этого периода 
как у мужчин, так и у женщин. Несомненно, пережи-
вание беременности супруги и первого опыта обще-
ния с ребенком, изменения статуса и трудности вы-
страивания отношений с новорожденным и его мате-
рью оказывают влияние на оценку собственной мас-
кулинности мужчиной, что ведет к появлению новых 
форм и моделей поведения. Сказанное выше опреде-
ляет широкий круг вопросов для психологической 
практики: полученные в исследовании данные помо-
гут выстроить систему работы с семьями, а также с 
будущими и настоящими отцами в целях осознания и 

1 – до беременности, 2 – 1 триместр, 3 – 2 триместр, 4 – перед родами, 5 – 1 месяц ребенку 

1 – до беременности, 2 – 1 триместр, 3 – 2 триместр, 4 – перед родами, 5 – 1 месяц ребенку 
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принятия особенностей своей гендерной роли и от-
цовских практик, а также с парами «отец-ребенок» в 
рамках муниципальных и частных медицинских и 
семейных психологических центров; могут быть ши-

роко использованы в программах профилактики деви-
антного отцовства, в программах по работе с молоде-
жью в целом.  

 
 

Рис. 5. Динамика оценки маскулинности/фемининности супругами экспериментальной группы 
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В УСЛОВИЯХ ДЕЙСТВИЯ УЧЕБНЫХ И СОЦИАЛЬНО-ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫХ ФАКТОРОВ 

Э. М. Казин, А. И. Федоров, И. А. Свиридова, А. С. Шинкаренко,  
Н. В. Аверьянова, С. А. Любченко, Т. Ю. Максимова 

 
AGE AND TYPOLOGICAL FEATURES OF SCHOOL STUDENTS’ ADAPTATION IN TERMS  

OF EDUCATIONAL AND SOCIAL HEALTH FACTORS 
E. M. Kazin, A. I. Fedorov, I. A. Sviridova A. S. Shinkarenko,  

N. V. Averianova, S. A. Lyubchenko, T. Yu. Maximova 
 
В проведенном исследовании были изучены показатели психофизиологической и физиологической адапта-

ции и зависимости от типов вегетативной регуляции аппарата кровообращения с учетом возрастных особенно-
стей организма с целью повышения эффективности индивидуального подхода к организации процесса обуче-
ния. Установлено, что в динамике процесса обучения у старших подростков существенно возрастает число 
школьников с высоким и средним уровнем силы нервных процессов и работоспособности головного мозга не-
зависимо от исходного вегетативного статуса; у лиц с ваготоническим и эйтоническим типом регуляции реги-
стрируются высокие показатели физиологической адаптации. 

In the present research we examined the rates of psychophysiological and physiological adaptation considering the 
type of vegetative regulation and blood circulation apparatus according to the age characteristics of the organism with 
the purpose to improve efficiency of individual approach to the organization of the learning process. The study revealed 
that in the dynamics of senior teenagers’ learning process there is a significant increase in the number of students with 
high and medium levels of intensity of nervous processes and the health of the brain, regardless of the source of the 
vegetative status; patients with vagotonic and eutonic regulation types recorded higher levels of physiological adapta-
tion. 

Ключевые слова: нейродинамические показатели, вегетативная регуляция, адаптация. 
Keywords: neurodynamic indicators, vegetative regulation, adaptation. 
 
 
Теоретические и экспериментальные материалы, 

представленные в литературе, свидетельствуют о том, 
что проблема здоровья и адаптации человека, в част-
ности субъектов воспитательно-образовательного 
процесса, должна решаться с учетом анализа как ме-
дико-биологических, так и психолого-педагогических 
подходов, фундаментальных и прикладных аспектов 
социально-биологической и психолого-физиологиче-
ской адаптации, обусловленной фило- и онтогенети-
ческими [1; 2; 5; 7; 8]. 

Складывающаяся в последние годы тенденция к 
ухудшению экологической, социально-политической 
и экономической обстановки в нашей стране и во 
всем мировом сообществе, изменение климатических 
условий, участившиеся стихийные бедствия, расту-
щая урбанизация, техногенные катастрофы – все это 
заставляет в значительной степени ориентировать 
воспитательно-образовательный процесс на сохране-
ние здоровья и адаптацию учащихся к новым услови-
ям за счет внедрения комплекса учебно-оздоро-
вительных мероприятий в учебный процесс [10]. 

Среди всего многообразия внешних факторов, 
оказывающих непосредственное влияние на форми-
рование адаптационного потенциала организма, сле-
дует выделить такой, как социальная среда (воспита-
ние, обучение, быт, работа), которая зачастую стано-
вится доминирующей по отношению к другим усло-
виям, поскольку, развиваясь в онтогенезе, социальные 
отношения способны компенсировать выход за пре-
делы оптимума ряда параметров среды, тем самым 
становясь одним из факторов обеспечения или нару-
шения гомеостаза. Условия жизни и организации вос-

питательно-образовательного процесса в значитель-
ной степени могут определять формирование специ-
фических и неспецифических механизмов адаптации 
[11]. 

Следует подчеркнуть, что процесс психолого-
педагогической адаптации является сплошным про-
цессом, который наряду с собственно психологиче-
ской адаптацией (т. е. поддержанием психического 
гомеостаза) включает по меньшей мере еще два ас-
пекта: оптимизацию постоянного взаимодействия 
индивидуума с окружением; установление адекватно-
го соответствия между психическими и физиологиче-
скими характеристиками, обеспечивая тем самым 
возможность социально направленного развития [6]. 
Изучение нейрогуморальных механизмов регулятор-
ных процессов физиологической адаптации свиде-
тельствует, что результативным подходом к анализу 
приспособительных возможностей организма являет-
ся изучение его функционального состояния, инте-
гральным показателем которого является сохранение 
вегетативного и миокардиально-гемодинамического 
гомеостаза, анализируемого с помощью оценки вол-
новой структуры сердечного ритма [9; 15]. В исследо-
ваниях последних лет показано, что адаптационные 
возможности учащихся с исходным типом вегетатив-
ного тонуса с различной степенью сбалансированно-
сти симпато-парасимпатических влияний на кардио-
ритм не одинаковы: ваготоники с преобладанием па-
расимпатических влияний на функции кровообраще-
ния; симпатотоники – с доминированием симпатоад-
реналовой активности; нормотоники – со сбалансиро-
ванной симпато-парасимпатической регуляцией, яв-

Э. М. Казин, А. И. Федоров, И. А. Свиридова, А. С. Шинкаренко и др. 
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ляются устойчивыми и не подвергаются изменениям 
на протяжении всей жизни [13; 22]. 

В настоящем исследовании с целью повышения 
эффективности индивидуального подхода к организа-
ции процесса обучения к условиям действия учебных 
и социально-оздоровительных факторов была изучена 
зависимость от типов вегетативной регуляции аппара-
та кровообращения показателей психофизиологиче-
ской и физиологической адаптации с учетом возрас-
тных и типологических особенностей организма. 

 
Методы исследования 
С целью выявления индивидуально-типологи-

ческих особенностей, влияющих на процесс адапта-
ции к учебной деятельности обучающихся на разных 
возрастных этапах, было проведено комплексное пси-
хофизиологическое обследование вегетативной регу-
ляции обучающихся пятых и девятого классов обоего 
пола в основной школе г. Ленинск-Кузнецкий в коли-
честве 120 человек. 

Анализировался комплекс нейродинамических 
показателей: латентный период простой зрительно-
моторной реакции (ЛППЗМР, мс), уровень подвижно-
сти нервных процессов (УФП, мс), уравновешенность 
нервных процессов (РДО), работоспособность голов-
ного мозга (РГМ, кол-во сигналов); психодинамиче-
ские показатели: объем памяти, объем внимания с 
помощью автоматизированного программно-техниче-
ского комплекса «Статус-ПФ» [4; 18; 19]. 

Изучение функциональных возможностей и кон-
ституциональных особенностей вегетативной регуля-

ции сердечного ритма осуществлялось с использова-
нием автоматизированной кардиоритмографической 
программы «Орто» [3; 4]. 

Математическая обработка материалов проводи-
лась с помощью программы “Statistica 6.0” (Statsoft). 
Для каждого изучавшегося параметра рассчитывались 
средняя арифметическая (М), ошибка среднеарифме-
тической (m). Для сравнения групп в зависимости от 
типа распределения показателей использовались t-
критерий Стьюдента, U-критерий Манна-Уитни и X2 

Пирсона. Для оценки степени взаимосвязанности изу-
чавшихся параметров использованы коэффициенты 
корреляции Пирсона и Спирмена [17]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 
При выполнении работы были исследованы ней-

родинамические показатели и особенности вегетатив-
ной регуляции у обучающихся с учетом возраста и 
индивидуально-типологических параметров вегета-
тивной нервной системы в условиях действия учебно-
оздоровительных факторов. 

Анализ нейродинамических показателей учащих-
ся различного возраста позволил установить, что 
учащиеся 5-х классов характеризуются значительным 
преобладанием процессов торможения и уравнове-
шенности нервных процессов: низким и средним уров-
нем простой зрительно-моторной реакции (ПЗМР); 
функциональной подвижности нервных процессов 
(УФП). 

 
Таблица 1 

Нейродинамические показатели учащихся различного возраста 
 

 5 класс 9 класс p < 0,05 
Простая зрительно-моторная реакция, мс 421,63 ± 15,21 354,11 ± 10,83 1 – 2 
Уровень функциональной подвижности нервных процессов 
(сек) 86,02 ± 2,03 78,81 ± 3,37 1 – 2 
Работоспособность головного мозга (к-во сигналов за 5 мин) 540,12 ± 8,47 579,61 ± 12,76 1 – 2 

 
 

Как видно из таблицы 1, латентный период про-
стой зрительно-моторной реакции у учащихся  
5-х классов составляет 421,63 ± 15,21, с увеличением 
возраста латентный период сокращается до 
354,11 ± 10,83, что свидетельствует о более успешном 
выполнении теста старшими школьниками, что свиде-
тельствует о более высоком уровне функционирования 
нервной системы. 

Результаты наших исследований показывают, что 
с увеличением возраста отмечается повышение рабо-
тоспособности головного мозга (с 540,12 ± 8,47  
до 579,61 ± 12,76), данные значения свидетельствуют 
о возрастании силы нервных процессов, выражаю-
щиеся в способности выдерживать длительное кон-
центрированное возбуждение или действие очень 
сильного раздражителя, не переходя в состояние за-
предельного торможения [6; 20; 21]. 

Уровень функциональной подвижности нервных 
процессов (УФП) характеризует быстроту возникно-
вения, протекания и прекращения нервных процессов 
[6; 23], чем меньше время переработки информации, 

тем выше подвижность нервных процессов. В резуль-
татах проведенных исследований уровень функцио-
нальной подвижности нервных процессов у обучаю-
щихся 5-х и 9-х классов с увеличением возраста про-
цессы переключения возбуждения и торможения про-
текают более быстро. 

Сопоставляя полученные результаты с данными 
других авторов [11; 16], можно высказать предполо-
жение, что активация различных структур головного 
мозга у обучающихся в процессе напряженной умст-
венной и мышечной деятельности в условиях дейст-
вия комплекса учебных и социально-оздоровительных 
факторов вызывает повышение уровня обменных 
процессов в этих структурах, а значит и усиление в 
них кровотока и доставки кислорода, происходит бо-
лее ускоренное естественное созревание. Вероятно, 
это связано со специфической особенностью учебных 
и социально-оздоровительных факторов, которым 
сопутствуют изменения функционального состояния 
центральной нервной системы. Психические процес-
сы сопровождаются активацией как специфических, 
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так и неспецифических образований мозга. Генерали-
зованные изменения активности мозга сопровождают 
любой вид умственного труда и физической активно-
сти, а локальные процессы активации развиваются в 
различных областях коры и глубоких структур мозга 
в зависимости от вида деятельности (перцептивной, 
моторной, вербальной, мнестической др.). Выявлен-
ные различия в показателях ПЗМР, УФП и РГМ у 
обучающихся в различные возрастные периоды убе-

дительно свидетельствуют о том, что особенности 
формирования нейродинамических показателей и свя-
занная с ними психофизиологическая адаптация во 
многом зависят от условий обучения, режима дня и 
соотношения умственной и физической нагрузок в 
процессе учебной деятельности. Установлено, что 
наиболее оптимальные нейродинамические показате-
ли отмечены у учащихся 9-х классов. 

Таблица 2 
Показатели вариабельности сердечного ритма учащихся различных возрастных групп 

 
 5 класс 9 класс p < 0,05 

АМо в покое, % 49,86 ± 2,43 41,76 ± 2,3 1 – 2  
ИН в покой (усл. ед.) 332,36 ± 21,38 230,31 ± 24,33  
ΔХ в покое, сек 0,26 ± 0,03 0,26 ± 0,02  
Мода в покое, сек 0,68 ± 0,02 0,77 ± 0,02 1 – 2  
ЧСС в покое, к-во уд. в мин 88,75 ± 2,12 77,98 ± 1,87 1 – 2  
АМо в ортостазе, % 62,61 ± 2,91 54,21 ± 2,49 1 – 2  
ИН в ортостазе (усл. ед.) 643,15 ± 51,95 379,45 ± 46,78 1 – 2  
ΔХ в ортостазе, сек 0,15 ± 0,02 0,19 ± 0,02  
Мода в ортостазе, сек 0,55 ± 0,01 0,6 ± 0,01 1 – 2  
ЧСС в ортостазе, к-во уд. в мин 109,91 ± 2,11 100,63 ± 1,71 1 – 2  

 
Анализ вариабельности сердечного ритма показал 

(таблица 2), что у учащихся 5-х классов отмечается 
более высокий интегральный показатель ИН как в по-
кое (332,36 ± 21,38), так и в реакции на дозированную 
физическую нагрузку (ортопроба) (643,15 ± 51,95) по 
сравнению с учениками 9-х классов (ИН покой 
230,31 ± 24,33; ИН в ортостазе 379,45 ± 46,78). На-
блюдается меньшая степень активности автономного 
и внутрисистемного контуров регуляции, выявляется 
большая степень центрального управления кардио-
ритмов у учеников 5-х классов (АМо = 49,86 ± 2,43) 
по сравнению с учениками 9-х классов (41,76 ± 2,3) 
вследствие повышения активности симпато-адрена-
ловой и гипофизарно-надпочечниковой систем. Это 
свидетельствует об общем снижении уровня актива-
ции сердечно-сосудистой системы и говорит о значи-
тельном уровне напряжения в системе нейро-эндо-
кринной регуляции физиологических функций, что 
может оказаться прогностически неблагоприятным 
признаком для адаптивных возможностей аппарата 
кровообращения учащихся 5-х классов по сравнению 
с девятиклассниками [12; 14]. 

Помимо изучения среднестатистических показа-
телей вегетативной регуляции сердечного ритма, бы-
ла рассмотрена внутригрупповая гетерогенность по-
пуляции по сбалансированности влияний симпатиче-
ской и парасимпатической нервной системы с учетом 
условий обучения в различные возрастные периоды. 

По результатам оценки влияния симпатического и 
парасимпатического отдела нервной системы на сер-
дечный ритм подростки были разделены на 3 группы: 
со смешанным типом вегетативной регуляцией – эй-
тоники, с ваготонией (преобладание парасимпатиче-
ского отдела вегетативной нервной) системы и симпа-
тикототонией (преобладание симпатического отдела 
ВНС).  

Показано (рис. 1), что в пятом классе доминируют 
лица с нормотоническим (сбалансированным) либо 

симпатотоническим (возбудительным) механизмом 
вегетативной регуляции сердечного ритма (75 % от 
общего числа обследованных), что, по-видимому, от-
ражает особенности индивидуального психофизиоло-
гического развития в данном периоде онтогенеза, ха-
рактеризующегося в целом преобладанием процесса 
возбуждения над торможением в центральной нерв-
ной системе. 

Анализируя в среднем показатели кардиоритмо-
графии и нейродинамические параметры у школьни-
ков девятого класса, следует, прежде всего, выделить 
тот факт, что среди старших подростков существенно 
возрастает (по сравнению с началом обучения в ос-
новной школе) число школьников с ваготоническим 
исходным вегетативным тонусом (соответственно – 
25,59 % в 5-ом классе, 37,2 % – в 9-м классе) и одно-
временно с ним снижается количество детей, характе-
ризующихся сбалансированным (эйтоническим) ти-
пом вегетативной регуляции аппарата кровообраще-
ния (соответственно 37,2 % – в 5-м классе и 23,6 % – в 
9-м классе) (рис. 1). 

Установлено, что уже на начальном этапе обуче-
ния в основной школе типологические особенности 
механизмов вегетативной регуляции, связанные с ис-
ходным вегетативным тонусом (ИВТ), существенно 
отражаются на характере распределения в микропо-
пуляции нейродинамических параметров: у лиц с ва-
готоническим типом регистрируется значительный 
процент (от 27,7 % до 54,55 %) с низким уровнем 
ПЗМР (54,55 %), функциональной подвижности нерв-
ных процессов (УФП – 45,45 %), РГМ (27,27 %), урав-
новешенности нервных процессов (54,55 %), тогда как 
у школьников с высокой исходной симпатической 
активностью в подавляющем большинстве случаев 
(от 61 % до 93 %) преобладают лица со средними и 
высокими значениями нейродинамической активно-
сти (рис. 2). 
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Рис. 1. Процентное распределение учащихся по типу вегетативной регуляции 

 
 
 

 

 

Рис. 2. Процентное распределение учащихся по уровню простой зрительно-моторной реакции 
 
 

Следует отметить, что под влиянием комплексно-
го воспитательно-педагогического воздействия на 
формирование здорового образа жизни, которое ха-
рактеризуется практически всеми пятиклассниками 
как позитивное (подавляющим большинством – 
97,3 %) и осуществляется с первого класса, даже 

среди школьников с преобладающими тормозными 
и уравновешенными процессами регистрируется 
достаточно высокий процент учащихся со средними 
или даже высокими нейродинамическими показате-
лями (у ваготоников – от 45 % до 71 %; у эйтоников 
– от 47 % до 73 % соответственно). 

ваготоники эйтоники симпатоники 
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Выводы 
1. Комплексное социально-оздоровительное со-

провождение воспитательно-образовательного про-
цесса способствует снижению степени функцио-
нального напряжения у школьников на завершаю-
щем этапе обучения в основной школе. 

2. Типологические особенности психовегетатив-
ного обеспечения процесса физиологической адап-
тации оказывают выраженное дифференцированное 
воздействие на уровень адаптивных процессов орга-
низма: у лиц с ваготоническим и эйтоническим ти-
пом регуляции регистрируются более высокие пока-

затели физиологической адаптации, чем у симпато-
тоников. 

3. У учащихся с доминированием парасимпати-
ческой активность и вегетативной регуляции преоб-
ладают лица с более низким уровнем нейродинами-
ческих показателей, что является высокой степенью 
возможности развития дезадаптации к учебной дея-
тельности.  

4. В динамике процесса обучения у старших 
подростков существенно возрастает число школьни-
ков с высоким и средним уровнем силы нервных 
процессов и работоспособности головного мозга по 
сравнению с учащимися пятых классов. 
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CREATIVE DEVIANTOLOGY: EXPERIENCE OF AMPLIFICATION 
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В статье представлен первый российский опыт институализации креативной девиантологии как специаль-
ной научной и учебной дисциплины. Делается акцент на приобретении креативной девиантологией своей науч-
ной синтагмы – систематизированной и логически выверенной системы знаний, полученных на базе разных 
парадигм, свой статус методологически конституирующей теории в психологии и девиантологии (пока она су-
ществует на правах частного раздела этих наук), способствующей обогащению проблемно-тематического поля 
человековедческих наук. В свете креативной девиантологии креативность рассматривается как эвристический 
способ жизнедеятельности личности, творчество рассматривает как форма поведения, не согласующаяся с при-
нятыми нормами, но при этом не нарушающая правовые и моральные предписания группы. Поэтому творчест-
во и креативность можно рассматривать как позитивные девиации. 

Наиболее продуктивным и перспективным условием (фактором), влияющим на креативную социализацию 
личности (как позитивную, так и деструктивную), является само-конструирование личности (self-construction 
personality), в основе которого находится «собственная творческая активность, самосознание и процессы само-
осуществления личности». 

The paper presents the first Russian experience of institutionalizing Creative Deviantology as a special scientific 
and academic discipline. The author emphasizes Creative Deviantology’s acquisition of its scientific syntagma which 
contributes to enriching the problematic and topical field of the Humanities. In the light of Creative Deviantology crea-
tivity is viewed as a heuristic way of the individual’s life; creativity is considered as a form of behavior that is not con-
sistent with accepted standards, but at the same time not violating the legal and moral precepts of the group. Therefore, 
art and creativity can be seen as a positive deviation. 

The most productive and promising condition (factor) influencing creative socialization (both positive and destruc-
tive) is the self-construction personality, which is based on their own creative activity, consciousness and the processes 
of personality actualization.  

Ключевые слова: творчество, типология творчества, креативность, психологическая структура личности 
девианта, опыт институализации, креативная девиантология. 

Keywords: art, typology of creativity, creativity, psychological structure of the personality of deviance, the expe-
rience of institutionalization, creative deviantology. 

 
 
За долгую историю своего становления и разви-

тия современная психология сегодня представляет 
собой весьма разветвленную систему наук. В ней 
выделяют много различных направлений, представ-
ляющих относительно самостоятельные научные и 
учебные дисциплины: социальную психологию, пси-
хологию развития, медицинскую (клиническую) 
психологию, юридическую психологию, психологию 
труда, психологию социальной работы, психологию 
искусства, политическую психологию и многие дру-
гие. 

Особое специальное направление в общем ряду 
психологических дисциплин занимает креативная 
девиантология. По своему предмету она носит ком-
плексный, междисциплинарный характер. Поэтому 
данная научная и учебная дисциплина как отрасль 
знания актуальна для всех специалистов социономи-
ческих профессий.  

Как прикладная наука и учебная дисциплина 
креативная девиантология охватывает широкий 
спектр искусствоведческих, социально-психологиче-
ских, психолого-педагогических, психофизиологиче-
ских и криминолого-юридических проблем. К таким 
проблемам можно отнести и девиантную кретивность 
как специфическую позитивную девиацию. 

Лингвистически сочетание слов «креативная де-
виантология» означает, что речь идет одновременно и 
об общем, и о специфическом (особенном) понятии 
психологии. Как часть психологии творчества и деви-
антологии она «наследует» их общие категории, 
принципы и подходы (общее). Специфическое поня-
тие креативной девиантологии отличает ее от психо-
логии творчества и девиантологии, создает степень ее 
автономности в предмете и объекте, изучаемых про-
блемах, специфических принципах, методах исследо-
вания, используя опыт институтов социализации 
(особенное). Термин «креативная девиантология» 
указывает на уникальность и эксклюзивность предме-
та. 

Однако специально обращаю внимание на сле-
дующие принципиально важные моменты.  

Во-первых, в научной литературе (зарубежной и 
отечественной) я не встречал книг и статей с названи-
ем «креативная девиантология» и даже употребле-
ния такого словосочетания.  

Во-вторых, креативная девиантология должна 
приобрести свою синтагму – систематизированную и 
логически выверенную систему знаний, полученных 
на базе разных парадигм, свой статус методологиче-
ски конституирующей теории в психологии и девиан-
тологии (пока она существует на правах частного раз-
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дела этих наук). Но даже как частный раздел психоло-
гии и особенно девиантологии, творческая деятель-
ность человека на сегодняшний день непростительно 
обделена вниманием российских исследователей.  

В-третьих, креативная девиантология помимо 
нашей воли прорывается в научную жизнь и заявляет 
о себе на уровне эвристичности, создает образ пред-
мета, так как у нее пока нет собственной целостной 
концепции, отвечающей запросам философской, ис-
кусствоведческой, психологической мысли. Тем не 
менее креативная девиантология, прародителями ко-
торой являются психология творчества, социология и 
девиантология, то есть человековедческие науки, хотя 
и имеет слабую методологическую и эмпирическую 
основу, все же подает большие надежды и потому 
чрезвычайно востребована и интересна для научных 
поисков и экспериментов.  

В-четвертых, процессы интеграции современной 
креативной девиантологии с психологией, искусство-
ведением, социологией, философией и др., позво-
ляющие осуществлять анализ традиционных и новых 
проблем на основе междисциплинарного синтеза, мо-
гут привести к существенному обогащению проблем-
но-тематического поля этих наук [12]. 

В предметном мире творчество проявляется как 
продуктивная творческая деятельность, в символиче-
ском – как творческое решение проблем, в социаль-
ном – как творческий диалог, во внутреннем – как 
творческая самореализация. 

В любом случае творчество есть своеобразный 
выход за пределы заданного. Это как раз то, что ха-
рактеризует все (и позитивные, и негативные) прояв-
ления девиантных поступков, девиантного поведения 
и девиантности в целом. Специфика любого творче-
ства усматривается в том, что объектом и одновре-
менно итогом его является саморазвитие, создание 
самой личности, а не ее образа, как, скажем, в искус-
стве.  

Именно поэтому мы рассматриваем творчество и 
креативность с девиантологических позиций как по-
зитивную девиацию, направленную на гармонизацию 
личностного развития [14, с. 71 – 83]. 

Парадоксально, но девиантное поведение и твор-
ческая активность могут иметь сходные черты. От-
личие заключается в том, что для подлинного творче-
ства удовольствие составляет сам процесс поиска, а 
отрицательный результат только стимулирует знание 
о предмете и указывает на то, что вектор поиска дол-
жен быть изменен, в то время как для девиантной 
поисковой активности основной целью является ре-
зультат – получение удовольствия, находящегося, 
как правило, в зоне социального и психологического 
риска.  

Творчество возникает тогда, когда индивид начи-
нает осознавать себя личностью. Творчество всегда 
личностно обусловлено. Известный русский философ 
Н. А. Бердяев (1989) считал, что творчество – единст-
венный вид деятельности, который делает человека 
человеком [3]. Движущей силой человечества, как 
отмечает российский психолог Е. П. Ильин (2009), 
являются творческие личности [7].  

Творчество означает создание нового, под кото-
рым могут подразумеваться как преобразования в 

сознании и поведении, так и порождаемые им, но и 
отчужденные от него продукты. Наиболее точное оп-
ределение творчества дано, по нашему мнению, С. Л. 
Рубинштейном, согласно которому творчество – это 
деятельность, «созидающая нечто новое, оригиналь-
ное, что притом входит не только в историю развития 
самого творца, но и в историю развития науки, искус-
ства и т. д.» [18]. 

Творчество подразделяется на: а) профессиональ-
ное и б) самодеятельное (непрофессиональное). И в 
том, и в другом виде творчества создается один и тот 
же продукт творческой деятельности – текст (науч-
ный, литературный, технический), рисунок, звук, об-
раз и т. п.  

Творчество – художественное, научное, техниче-
ское, спортивное и др. – связано с созданием какого-
то нового продукта, который должен быть оценен 
обществом. Этот продукт творчества, как правило, 
бывает индивидуальным или коллективным, и он 
должен быть значимым, в первую очередь, для самого 
творца (индивидуального или коллективного). Для 
творца часто важна (но не обязательна) психологиче-
ская составляющая как самого процесса создания но-
вого, оригинального, эксклюзивного, так и результата 
– признание, почет, слава, деньги (эффект «медные 
трубы»). Однако можно встретить со стороны творца 
и безразличие и даже игнорирование знаков внимания 
к своей персоне и продукту своего труда со стороны 
общества. Эта работа бескорыстна и творцом воспри-
нимается как само собой разумеющееся. Вспомним 
феномен современного российского гения (включен в 
мировой список гениев!), ученого-математика Григо-
рия Перельмана, первым доказавшим одну из «задач 
тысячелетия» – гипотезу Пуанкаре и отказавшегося от 
миллиардной (в долларовом эквиваленте) премии за 
свое открытие и ютящегося с мамой в двухкомнатной 
«хрущевке» Санкт-Петербурга.  

Вообще в истории науки и искусства есть немало 
примеров самоотверженности, смелости и бескоры-
стия ученых и деятелей культуры и искусства, чьи 
имена стали мировой гордостью. Вот только некото-
рые из них: Айвазовский, Гёте, Дарвин, Достоевский, 
Ньютон, Моцарт, Леонардо да Винчи, Менделеев, 
Пушкин, Рублев, Толстой, Хемингуэй, Циолковский, 
Чайковский, Чехов, Шекспир, Эйнштейн и многие 
другие. Важное значение для настоящего Мастера 
имеет духовное богатство внутреннего мира личности 
творца, его постоянная направленность на творческое 
действие во внешнем мире.  

Правда, отношение к творчеству в различные 
эпохи изменялось кардинально. В Древнем Риме в 
книге ценился лишь материал и работа переплетчи-
ка, а автор был бесправен – не преследовались ни 
плагиат, ни подделки. В Средние века и значительно 
позднее творец был приравнен к ремесленнику, а 
если он дерзал проявлять творческую самостоятель-
ность, то она никак не поощрялась. Творец должен 
был зарабатывать на жизнь иным путем: Ж. Б. Моль-
ер был придворным обойщиком, да и великого 
М. В. Ломоносова ценили за утилитарную продук-
цию – придворные оды и создание праздничных 
фейерверков. И лишь в XIX в. художники, литерато-
ры, ученые и прочие представители творческих про-
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фессий получили возможность жить за счет продажи 
своего творческого продукта. Как писал А. С. Пуш-
кин, «не продается вдохновенье, но можно рукопись 
продать». При этом (разговор книгопродовца с по-
этом, 1924) рукопись ценили только как матрицу для 
тиражирования, для производства массового продук-
та. В XX в. реальная ценность любого творческого 
продукта также определялась не вкладом в сокро-
вищницу мировой культуры, а тем, в какой мере она 
может служить материалом для тиражирования (в 
репродукциях, телефильмах, радиопередачах и т. д.). 
Поэтому существуют неприятные для интеллектуа-
лов различия в доходах, с одной стороны, предста-
вителей исполнительского искусства (балета, музы-
кального и театрального исполнительства и т. д.), а 
также дельцов массовой культуры и, с другой сторо-
ны, творцов [6]. В китайской «Книге перемен» гово-
рится о том, что «высшая форма творчества – 
творчество добра». 

Творчество как один из видов деятельности и 
креативность как устойчивая совокупность черт, спо-
собствующих поиску нового, оригинального, нети-
пичного, обеспечивают развитие и личности самого 
творца, и общества в целом. На уровне общественных 
интересов креативность действительно рассматрива-
ется как эвристический способ жизнедеятельности, но 
на уровне социальной группы поведение творческой 
личности может быть оценено как вид деятельности, 
не согласующийся с нормами и предписаниями, при-
нятыми в данном сообществе людей. Творчество мо-
жет рассматриваться как форма поведения, не согла-
сующаяся с принятыми нормами, но при этом не на-
рушающая правовые и моральные предписания груп-
пы [17, с. 165 – 210]. Поэтому творчество и креатив-
ность можно рассматривать как позитивные девиа-
ции. 

Памятуя о том, что «реальность является деви-
антной» (по Н. Луману) [цит. по 16], девиантность 
жизни проявляется в труде, учебе, искусстве и куль-
туре, науке, образовании и воспитании, спорте и до-
суге, общении и семейной жизни и т. п. и имеет мно-
жество различных форм проявления: инициативность, 
трудоголизм и тунеядство; инновации и разгильдяй-
ство; образованность и бескультурье; великие дости-
жения и невежество и хамство; пьянство, алкоголизм, 
проституция и добропорядочность и милосердие; пре-
ступления, агрессия, насилие и доброта, терпимость и 
альтруизм; коррупция, мошенничество, взяточничест-
во, ложь, маргинальность, социальное неравенство и 
законопослушность, честность, справедливость, ин-
теллигентность, одиночество, остракизм; экстремизм 
и эпатаж и юмор и бесшабашность; добро и зло; лю-
бовь и ненависть; война и мир; и т. д. и т. п. 

А поэтому, как мне думается, девиантность соз-
дается не обществом как таковым, по утвержде-
нию Говарда Беккера, но, безусловно, в обществе, а 
конструируется властью (режимом), где и культи-
вируется, приобретая специфические черты и от-
тенки. Люди же, живущие в таком обществе, строят 
(или не строят) свое поведение в соответствии с пред-
писаниями этого общества [12].  

Социальная неустроенность, конфликт, неудовле-
творенность и т. п. порождают не только поиски вы-

хода в творчестве, но и «выход» в насилие, ванда-
лизм, а также в различные формы «ухода» (алкого-
лизм, наркомания, «хиппизм» и др.). 

Каждая личность живет и действует в противоре-
чивой и агрессивной социальной среде, где одинако-
вые социальные нормы и методы воздействия приме-
няются к разным по своим способностям, характеру, 
привычкам, стилю поведения, культуре и образован-
ности, образу жизни людям. Противоречивость и аг-
рессивность социальной среды определяет отношение 
каждого человека к самой социальной среде, соци-
альным нормам, мотивации поступков и отношений, 
традициям, культуре и к самому себе. И если это от-
ношение явилось результатом социально значимого 
осознания себя в этом мире и мира (вещей, поступков, 
отношений) в себе, то мы имеем дело с целенаправ-
ленной, творческой работой человека над собой, со 
стойким социальным иммунитетом к негативным со-
циальным отклонениям. И наоборот, неспособность 
(или нежелание) человека осознать важность и цен-
ность своего социального бытия (в широком смысле 
слова) приводит к нарушениям (деформациям) соци-
альной нормы, проявляющейся в различных видах и 
формах девиантного (отклоняющегося и криминаль-
ного) поведения.  

Обратимся к психологической структуре лично-
сти девианта, которую мы разработали. В ее основе 
лежит система ценностей и норм, механизмом внут-
реннего принятия которой является гуманность (ми-
лосердие, человечность, благородство), которую мы 
определяем, с одной стороны, как отношение к дру-
гим людям, любовь к людям, толерантность, а с дру-
гой – как преодоление себя, используя свою внутрен-
нюю самоконтролирующую природу.  

Нам думается, что наиболее продуктивным и пер-
спективным условием (фактором), влияющим на 
креативную социализацию личности (как позитив-
ную, так и деструктивную) является само-конструи-
рование личности (self-construction personality), в 
основе которого находится «собственная творческая 
активность, самосознание и процессы самоосуществ-
ления личности» [15]. Под конструированием, вслед 
за Г. М. Андреевой и Х. Абельсом, мы понимаем 
«приведение социальной информации в систему … с 
целью постижения ее смысла» [2], основным объяс-
нительным принципом которой становится «интер-
претативная парадигма» [1]. Согласно этой пара-
дигме, реальный внутренний мир личности предпола-
гает непрекращающийся процесс само-со-творения, 
поскольку постоянно самопознается, осмысливается, 
оценивается и интерпретируется.  

Система ценностей и норм, ценностных ориента-
ций помогает личности в этом процессе самоактуали-
зироваться, выбрать правильный вектор избегания 
аномии ценностей, негативной трансформации цен-
ностных ориентаций. Почему это так важно для лич-
ности, да и для общества тоже? Потому что система 
ценностей имеет двойное функциональное значение. 
Во-первых, ценности, как верно полагает Ю. А. Шер-
ковин [19, с. 137], являются основой формирования и 
сохранения в сознании людей установок, которые 
помогают индивиду занять определенную позицию, 
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выразить свою точку зрения, дать оценку. Тем самым 
они становятся частью сознания. 

Во-вторых, ценности выступают в преобразован-
ном виде в качестве мотивов деятельности и поведе-
ния, поскольку ориентация человека в мире и стрем-
ление к достижению определенных целей неизбежно 
соотносятся с ценностями, вошедшими в его лично-
стную структуру. 

Система же ценностных ориентаций – важный ре-
гулятор активности человека, поскольку она позволя-
ет соотносить индивидуальные потребности и мотивы 
с осознанными и принятыми личностью ценностями и 
нормами социума. 

Аномия ценностей как раз и характеризуется не-
признанием личностью (социальной группой) обще-
ственных норм и ценностей, негативным отношением 
к ним, отсутствием внутренних принципиальных 
нравственных императивов и ценностных позиций.  

Хотя следует признать и тот факт, что трансфор-
мация ценностных ориентаций, особенно подростков 
и молодежи была во все исторические эпохи. Этот 
процесс неизбежен и, увы, болезнен. Можно назвать 
много причин, факторов, влияющих на трансформа-
цию ценностных ориентаций и всей системы ценно-
стей и норм, приводящих к разного рода кризисам – 
идентичности, интересов, ценностей и др. Один толь-
ко психо-гормональный дисбаланс (пубертат) чего 
только стоит для подростков! Перестройка их орга-
низма и психики в этот период происходит по особо-
му алгоритму, по индивидуальному «сценарию» с 
проявлением целого комплекса социальных, психоло-
гических и физиологических особенностей и призна-
ков, которые мы наблюдаем как девиантные в пове-
дении, поступках, взаимодействии. 

Однако в какой бы мере человек, наделенный та-
лантом, ни полагался на силы извне, ему необходимо 
мастерство, то есть овладение ремеслом, умение 
точно выбирать среди множества путей свой единст-
венный и неповторимый, терпеливо взращивать в себе 
установку на творчество. Все это требует овладения 
разными навыками психологической защиты. Глав-
ным защитным фактором выступает способность ху-
дожника осуществить интеграцию своего «я». Имен-
но потому, что интенсивность творческой жизни ху-
дожника слишком велика и амплитуда его пережива-
ний гораздо выше, чем у обычного человека, он при-
нужден в творческом акте максимально собирать 
себя «в кулак». Требуется жесткая самодисциплина, 
чтобы добиваться концентрации, синтеза, гармонии, 
чтобы удерживать установку на целесообразность 
действий. 

Для того чтобы состоялось рождение произведе-
ния, необходимо наличие так называемой творческой 
доминанты. Доминанта есть результат наличия в соз-
нании прочных, образовавшихся в течение жизни свя-
зей, которые, находясь обычно в приглушенном со-
стоянии, ярко вспыхивают при определенных услови-
ях.  

Энергия постоянно воспроизводимой творческой 
доминанты поддерживает творческий тонус. Вот по-
чему систематическая творческая работа, даже нача-
тая с большим усилием, может привести в деятельное 
состояние весь творческий аппарат (как известно, 

«вдохновение – это такая гостья, которая не любит 
посещать ленивых», находит свое экспериментальное 
подтверждение).  

Таким образом, человеческое поведение рассмат-
ривается как результат сложного взаимодействия 
личностных, средовых и ситуационных факторов [9; 
12]. Один из столпов социальной психологии Курт 
Левин описывал этот подход формулой: П = f(Л+С) – 
поведение есть функция от взаимодействия личности 
и ситуации. Модифицируя эту формулу, добавлю в 
нее важный недостающий элемент – систему ценно-
стей и норм (СЦН), то, без чего не может актуализи-
роваться личность и проходить социальное взаимо-
действие между людьми (взаимоотношения) во всех 
сферах их жизнедеятельности, в том числе и в сфере 
искусства. Тогда формула будет выглядеть таким об-
разом: П = f(Л+СЦН+С), где П – поведение, f – функ-
ция, Л – личность, СЦН – система ценностей и норм, 
С – ситуация.  

Итак, мы выяснили, что творчество имеет свою 
разнонаправленность и ее следует учитывать: всякое 
подлинное искусство даже в замкнутых и тоталитар-
ных цивилизациях является функциональным и дис-
функциональным одновременно. Под давлением дис-
функциональных элементов, вызванных к жизни но-
вым ощущением бытия, всегда вырастает оппозици-
онная ей традиция, которая обобщает и тем самым как 
бы легализует выпадающие «нонконформистские» 
тенденции творчества. 

В заключении отмечу, что на сегодняшний день 
было бы преждевременным говорить о креативной 
девиантологии, как о уже сформировавшейся области 
научного знания. Скорее всего, можно говорить о на-
бросках к различным теоретическим точкам зрения и 
подходам, которые, безусловно, ценны и уже сейчас 
«работают» на создание методологической основы 
креативной девиантологии. 

И в этом направлении психологами, социологами, 
криминалистами уже делаются серьезные научные 
шаги. Так, впервые в России коллективом ученых 
под редакцией профессора Я. И. Гилинского опубли-
кована монография «Творчество как позитивная деви-
антность» (2014), где помещена глава автора данной 
статьи [14]; монография Ю. А. Клейберга «Основы 
психологии девиантного поведения», в которой есть 
глава «Творчество как специфическое проявление 
девиантного поведения» (2014) [12]. А еще раньше – 
статьи Я. И. Гилинского [4; 5]; учебное пособие 
Ю. А. Клейберга «Девиантное поведение в вопросах и 
ответах» (2006; 2008) [9], статьи Ю. А. Клейберга [13; 
11]; монография Ю. А. Клейберга и С. Ю. Каниной 
«Креативность образовательной среды и профилакти-
ка девиантного поведения» (2007) [8]. И, наконец, 
автором статьи подготовлена к изданию монография 
«Creative deviantology» (London: UK Academy of Edu-
cation, 2015) на английском языке. 

Вероятно, настало время институализации креа-
тивной девиантологии – востребованной и комплекс-
ной научной и учебной дисциплины. 

Я отдаю себе отчет в том, что для действительно-
го самоопределения новой области знания (а креатив-
ная девиантология претендует на это) необходимо 
обосновать выбор объекта и предмета исследования (в 
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чем специфика нового подхода?), выбор общих и спе-
циальных исследовательских задач, а главное – обос-
новать место нового раздела девиантологического 
знания в целом в психологической и девиантологиче-
ской науке.  

Мое знакомство с отечественными и зарубежны-
ми научными публикациями свидетельствует, что 

такого методологического анализа, преобладающего 
над художественными сентенциями, проведено не 
было. Не всегда термин «психология», также как и 
термин «искусство/творчество», взятые совместно, 
рождают «психологию искусства/творчества». Какое 
содержание лежит за этим словосочетанием – вот в 
чем вопрос. Однако начинать с чего-то надо.  
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OF TRAINING COMMUNICATIVE SKILLS IN TEENAGERS 
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Тренинг коммуникативных навыков рассматривается в качестве самостоятельного средства оптимизации 

содержания подструктур ценностно-потребностной сферы личности (ЦПСЛ) в старшем подростковом возрасте. 
Поскольку подростковый возраст характеризуется высокой степенью личностной нестабильности, а содержа-
ние родовой подструктуры ценностно-потребностной сферы личности не подвержено изменениям через воз-
действие различных общественных институтов, то единственный способ гармонизации ценностно-потреб-
ностных подструктур – коррекция содержания общественной подструктуры ЦПСЛ. 

Выбор тренинга в качестве инструмента воздействия обусловлен рядом факторов. Во-первых, влияние об-
щественных институтов в процессе социализации имеет опосредованный характер; в качестве посредников вы-
ступают различные малые группы, устойчивые и временные, а также отдельные референтные для подростка 
личности. Во-вторых, формат социально-психологического тренинга создает два условия, крайне важных для 
старшего подростка: наличие группы сверстников и наличие потенциального наставника, в качестве которого 
выступает тренер. В старшем подростковом возрасте родители зачастую не выполняют роль наставника, однако 
потребность в общении с референтным лицом старшего возраста в процессе социально-психологической адап-
тации не менее важна, чем взаимодействие в среде ровесников. Помимо того, что снижение конфликтогенности 
родовой и общественной подструктуры ценностно-потребностной сферы личности подростка можно непосред-
ственно измерить соотношением выраженности ценностно-потребностных зон, появляется также возможность 
оценки психологической эффективности тренинга коммуникативных навыков у старших подростков. Для этого 
проведено сплошное исследование подростков профучилища г. Абакана Республики Хакасия, состоящее из 5 
этапов. На предтренинговом (первом) этапе продиагностирован 91 подросток, вычислен индекс социально-
психологической адаптации подростков. Затем, после реализации тренинга (второй этап), состоящего из 18 за-
нятий, проведено три уровня ретеста: непосредственно по завершению тренинговой программы, через полгода 
и через 1 год. Таким образом, отслежена динамика психологической эффективности тренинга коммуникатив-
ных навыков у старших подростков. Результаты исследования могут быть использованы в процессе реализации 
системного подхода к социально-психологическому сопровождению старших подростков в условиях обучения 
в профессиональных училищах. Тренинг коммуникативных навыков может сформировать такие коммуника-
тивные аттитюды, которые, с одной стороны, будут способствовать бесконфликтному общению, а с другой – не 
будут противоречить потребностям родовой подструктуры ценностно-потребностной сферы личности старшего 
подростка. 

Communicative skills training is an independent tool for optimizing the substructures of the personality’s value-
need sphere in older teenagers. Teenagers are characterized by a high degree of personal instability. However, the ge-
netic substructure of the personality’s value-need sphere is not subject to change through external influence, the only 
way to harmonize the substructures in this area is influencing the public substructure by using communicative training.  

The choice of training as a tool of influence can be explained by several factors. Firstly, the impact of public institu-
tions in the socialization process is not direct but mediated. The mediators are a variety of small groups as well as cer-
tain people who are personally important for the teenagers. Secondly, the format of socio-psychological training satis-
fies the two conditions that are important for an older teenager: there being a group of peers and a potential mentor (the 
coach). 

Reducing conflicts between the genetic and social substructures of the value-need sphere of the teenager's personal-
ity can be directly measured by the ratio of value zones expression.  

In addition, it is also possible to examine the psychological effectiveness of communicative skills training. For this 
purpose, continuous research was conducted with the teenagers at a vocational school in Abakan, Khakassia. It con-
sisted of 5 stages. In the first phase 91 adolescents were examined, and their index of socio-psychological adaptation 
was calculated. 

Then, after the implementation of the 18-class training (second phase), three levels of retest were conducted: imme-
diately upon completion of the training programme, six months later and 1 year later. Thus, the dynamics of the psycho-
logical effectiveness of training communicative skills in teenagers was tracked. The results of the study can be used for 
a systematic approach to socio-psychological support for older adolescents in learning environments in vocational 
schools. Training of communicative skills can form the communicative attitudes that will contribute to conflict-free 
communication, but will not contradict the requirements of the generic substructure of the value-need sphere of the old-
er teenager’s personality. 

А. В. Мантикова 
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Посредниками и факторами развития и социали-
зации личности в старшем подростковом возрасте, 
как и в более раннем, выступают общественные ин-
ституты. Их воздействие на подростка имеет опосре-
дованный характер, чаще всего осуществляется через 
малые группы, в которые входит подросток как наря-
ду с ровесниками, так и со старшими членами групп. 
Как правило, подросток одновременно состоит в не-
скольких малых группах: семье, учебной группе, 
спортивной секции, клубе по интересам. Взаимоот-
ношения внутри данных групп, а также с отдельными 
референтными для подростка лицами, во многом обу-
словливают те социальные установки, которые под-
росток интериоризирует, реализуя впоследствии в 
собственном коммуникативном и в целом в жизнен-
ном багаже. 

Социально-психологическая адаптация, и в част-
ности формирование коммуникативной компетентно-
сти, нуждаются в условиях, при которых взаимоот-
ношения находятся в положительной динамике, в ко-
торых создается и действует двухсторонняя система 
поддержки, доверия, искренности. Взаимоотношения, 
пронизанные формализмом, напротив, создают усло-
вия не только для коммуникативных барьеров, но и 
социально-психологической дезадаптации подростка. 

В исследовании проанализирована динамика по-
казателей эффективности тренинга коммуникативных 
навыков у подростков на протяжении 12,5 месяцев. 
Повышенное внимание к подросткам, обучающимся в 
профессиональном училище, обусловлено рядом фак-
торов. 

Необходимость моделирования социализацион-
ной траектории подростка с использованием в качест-
ве фактора внешней среды интерактивных обучаю-
щих занятий – тренинга по развитию коммуникатив-
ных навыков. В общем смысле траектория социализа-
ции подразумевает организованное целенаправленное 
движение в определенном направлении, развернутое 
во времени [1]. Поэтому добровольное участие под-
ростка в тренинге навыков предполагает положитель-
ную динамику, соответствующую задачам тренинга. 
Предполагается также, что эта динамика сохранится и 
после завершения программы тренинга. 

Главной целью реализованного тренинга было 
выявление динамики в общественной подструктуре 
ценностно-потребностной сферы личности, а также 
проверка гипотезы о неизменности потребностного 
содержания родовой подструктуры; как дополнитель-
ная ставилась задача проверки психологической эф-
фективности тренинга коммуникативных навыков у 
старших подростков. 

Исследования структуры ценностно-потребност-
ной сферы личности оставляют открытым вопрос о 
конкретных причинах возникновения конфликтов в 
отдельных зонах общественной и родовой подструк-

тур ЦПСЛ подростка и о путях гармонизации потреб-
ностного содержания этих подструктур [2; 3]. ТКН 
можно рассматривать как один из возможных ответов 
на эти вопросы, потому что результаты исследования 
показали существенное снижение в процессе тренинга 
внутренней конфликтности общественной и родовой 
подструктур ценностно-потребностной сферы лично-
сти за счет усвоения подростками оптимальной со-
циализационной траектории, которая реализовалась в 
системе аттитюдов, составляющих содержание обще-
ственной подструктуры ЦПСЛ. 

С этой точки зрения социально-психологический 
тренинг позиционируется как метод каузальной, а не 
симптоматической коррекции, воздействующий на 
источник, причину социальных отклонений [1]. Тра-
диционный тренинг, как правило, предполагает крат-
ковременное воздействие с целью снятия острых сим-
птомов; каузальная коррекция более длительна по 
времени, требует значительных усилий, но она и бо-
лее эффективна по сравнению с симптоматической, 
так как одни и те же симптомы отклонений могут 
иметь различную природу, причины и психологиче-
скую структуру. 

В психологическом тренинге коммуникативных 
навыков работа велась в сфере четырех основных 
компонентов: 

 самопознание и самооценка; 
 познание других людей; 
 умение управлять своим поведением, эмоция-

ми; 
 формирование структуры направленного об-

щения. 
Специфика новообразований подросткового воз-

раста в этих сферах во многом определяет эффектив-
ность данного метода психокоррекции. 

В подростковом возрасте последовательно появ-
ляются две особые формы самосознания: чувство 
взрослости и «Я-концепция». Подросток начинает 
осознавать свою новую позицию по отношению к 
взрослым, стремится быть с ними на равных, декла-
мируя данное стремление особенностями коммуника-
ции, вербальной и невербальной. Появляется сильная, 
иногда преувеличенная потребность в самостоятель-
ности, независимости от взрослых, в установлении 
более близких отношений со сверстниками. 

Самопознание и самоопределение подростка во 
многом складывается из его отношений с друзьями. 
Последние часто определяют содержание ценностей и 
приоритетов, формируемых у подростка. В этом воз-
расте формируется мораль и правила в дружеских 
отношениях, основанные на отстранении от взрослых, 
стремлении уйти от их опеки. Гармоничное представ-
ление о самом себе складывается у подростка только 
в случае, если он чувствует искреннюю заинтересо-
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ванность в его персоне других, прежде всего, сверст-
ников. 

Подростковый возраст в целом характеризуется 
нестабильностью поведения, эмоциональной лабиль-
ностью. За периодом активного общения с друзьями 
может последовать внезапно проявляющаяся замкну-
тость. 

Для того чтобы этот период завершился конст-
руктивно, важно, чтобы у подростка развивалась са-
морегуляция, основанная на настойчивости, терпении, 
здоровой критичности по отношению к референтным 
группам, а также разумной долей самокритичности. 
Однако, перестройка как физиологического, так и 
нравственного склада провоцируют нестабильность 
личности подростка. По данным Л. Колберга [4], у 
подростка развивается конвенциональная мораль, еще 
далекая от истинной нравственности; нормы морали 
остаются для него чем-то внешним. Ориентация на 
оправдание ожиданий, одобрение или на авторитет 
определяет неустойчивость поведения подростков, их 
зависимость от внешних влияний. 

Описанные особенности подросткового возраста 
позволяют предположить эффективность именно 
групповой формы психокоррекции для подростков, в 
ситуации которой создается референтная для подро-
стка группа, формируется новое содержание общест-
венных ценностей, определяются приоритеты. Неста-
бильностью в высокой степени также характеризуется 
и ценностно-потребностная сфера личности подрост-
ка. Зачастую именно в старшем подростковом возрас-
те наблюдается выраженный общественно-родовой 
конфликт: рассогласованность содержания ценностей 
общественной и родовой подструктур в ценностно-
потребностной сфере личности. Так как родовая под-
структура ценностно-потребностной сферы личности 
«достаётся» подростку от родителей по праву насле-
дования и фактически остаётся неизменной в течение 
жизни, единственным способом снижения конфликт-
ности подструктур является изменение содержания 
общественной подструктуры ценностно-потреб-
ностной сферы личности. Чем «ближе» к родовой 
подструктуре окажется общественная, тем в меньшей 
степени ценностно-потребностный профиль подрост-
ка будет конфликтогенным. Следовательно, оптими-
зация подструктур внутри ценностно-потребностной 
сферы личности подростка должна отразиться непо-
средственно на содержании общественной подструк-
туры ценностно-потребностной сферы личности: в 
изменении социальных установок в сторону повыше-
ния коммуникативной компетентности и в целом по-
вышения уровня социально-психологической адапта-
ции, в перераспределении в иерерхии ценностных 
зон. 

В силу этих причин подростковый возраст благо-
приятен для коррекции общественной подструктуры 
ценностно-потребностной сферы личности в процессе 
социально-психологического тренинга через развитие 
коммуникативной компетентности. 

Тренинг – особая разновидность обучения, осу-
ществляемая через непосредственное проживание и 
осознание возникающего в межличностном взаимо-
действии опыта. Тренинг является таким форматом 

работы, который нацелен на приобретение нужных 
изменений у его участников в заранее намеченной 
сфере в относительно короткий срок. Поэтому работа 
в тренинге ведётся, в первую очередь, с такими пси-
хологическими образованиями, которые можно пере-
программировать, скорректировать, оптимизировать в 
достаточно сжатые сроки. Чаще всего это поведенче-
ские проявления, непосредственно поддающиеся 
внешней регистрации, а также способы интерпрета-
ции собственного поведения и поведения других, реа-
лизующиеся через соответствующие установки. 

Тренинг коммуникативных навыков, помимо оче-
видности развития и приобретения в его процессе 
навыков общения, эффективной коммуникации, мо-
жет существенным образом повысить уровень соци-
ально-психологической адаптации в целом у его уча-
стников. 

Программа тренинга ориентирована на развитие 
коммуникативных навыков у старших подростков. 
Мера эффективности тренинга – не коммуникативная 
компетентность, а интегративный показатель – уро-
вень социально-психологической адаптации. 

В исследовании проведен анализ эффективности 
тренинга с точки зрения процесса социально-психоло-
гической адаптации. Исследование проведено в  
2009 – 2011 гг. на базе профессионального училища 
г. Абакана. В нём участвовали старшие подростки 
мужского пола. Базовый уровень социально-психоло-
гической адаптации определялся с помощью специ-
альных диагностических средств у всех учащихся-
подростков. Всего был обследован 91 подросток, 
средний возраст – 15,2 лет. 

Для диагностики интегративного показателя со-
циально-психологической адаптации использовались 
следующие методики: 

 тест-опросник определения самооценки Дембо-
Рубинштейн; 

 цветовой тест эмоциональных состояний 
М. Люшера в адаптации Л. А. Ясюковой; 

 методика «Диагностика доминирующей страте-
гии психологической защиты в общении» В. В. Бойко; 

 тест-опросник для измерения мотивации аффи-
лиации, модификация теста-опросника А. Мехрабиана 
(М. Ш. Магомед-Эминов). 

Интегративный показатель вычислялся суммиро-
ванием шкал методик, непосредственно относящихся 
к эффективной социально-психологической адапта-
ции: чем выше суммарный балл, тем выше уровень 
адаптации. 

После диагностического этапа исследования из 
всей совокупности случайным образом были сформи-
рованы 3 группы подростков по 16 в каждой для уча-
стия в формирующем этапе эксперимента. С подрост-
ками, вошедшими в рандомизированные тренинговые 
группы, было заключено предварительное устное со-
глашение о добровольном участии в тренинге. Подро-
стки (43 учащихся), не вошедшие в тренинговые 
группы, составили три контрольные выборки, эквива-
лентные по показателю базового уровня социально-
психологической адаптации экспериментальным 
группам на первом этапе исследования. Группы внут-
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ри экспериментальной и контрольной совокупностей 
также были проверены на эквивалентность. 

Тренинги проводились в трёх экспериментальных 
группах подростков в течение 2,5 месяцев. В целом 
было реализовано 54 тренинговых занятия по коррек-
ции и формированию коммуникативных навыков – по 
18 в каждой группе. 

Диагностика уровня социально-психологичекой 
адаптации проводилась как среди экспериментальных 
групп (подростков, посещающих тренинг), так и сре-
ди контрольных (остальных учащихся). Таким обра-
зом, проведенное исследование можно считать 
сплошным: все подростки, не вошедшие в экспери-
ментальные группы, стали участниками контрольных. 

Можно выделить 5 этапов исследования: 
1) первичная диагностика уровня социально-

психологической адаптации старших подростков до 
начала проведения тренинга (сплошное исследование, 
N = 91); 

2) формирующий этап, представленный 18-ю тре-
нинговыми занятиями по оптимизации коммуника-
тивных навыков; 

3) ретест уровня социально-психологической 
адаптации I (сплошное исследование, N = 91), осуще-
ствленный непосредственно после реализации тре-
нинговой программы; 

4) ретест уровня социально-психологической 
адаптации II (сплошное исследование, N = 91), прове-
дённый через полгода после окончания тренинга; 

5) ретест уровня социально-психологической 
адаптации III (N = 83) – сплошной диагностический 
срез подростков через 1 год после окончания тренин-
га. 

По естественным причинам (перевод в другое 
учебное учреждение) в диагностическом срезе через 
год после завершения тренинга 8 подростков из пер-
воначально обследованной группы участия не прини-
мало; при этом пропорция контрольной и экспери-
ментальной выборок сохранилась. Статистическое 
сопоставление показателей социально-психологиче-
ской адаптации проводилось при помощи t-критерия 
Стьюдента. 

Результаты диагностики представлены в таблице. 
Они свидетельствуют о различной динамике показа-
телей социально-психологической адаптации подро-
стков, участвовавших и не участвовавших в тренинге. 

Контрольные группы подростков по интегратив-
ному показателю социально-психологической адапта-
ции статистически достоверно не отличаются как ме-
жду собой, так и по результатам ретестирования 
внутри каждой контрольной группы. 

Среди подростков трёх экспериментальных групп 
выявлена позитивная динамика суммарного индекса 
социально-психологической адаптации, свидетельст-
вующая о повышении ее уровня. В среднем по всем 
трём группам этот показатель повысился на 5,4 балла 
(p ≤ 0,01). 

В контрольных группах подростков значения 
суммарного индекса социально-психологической 

адаптации выросли в среднем на 0,9 балла, что не 
достигает уровня статистической значимости. 

На протяжении 1 года после завершения тренинга 
проведено три диагностических среза, которые пока-
зали сохранность результата по интегративному пока-
зателю – индексу социально-психологической адап-
тации подростков экспериментальных групп. 

На основе полученных данных можно сделать вы-
вод о том, что ТКН способствует позитивной динами-
ке коммуникативных аттитюдов; его результаты, вы-
разившиеся в формировании у подростков адаптаци-
онных социальных установок, имеют устойчивый 
характер. Содержание ценностно-потребностной сфе-
ры личности подростка можно гармонизировать за 
счёт воздействия на её общественную подструктуру в 
процессе социально-психологического тренинга. 

Кроме того, важно отметить дополнительные фак-
торы, которые, вероятно, могли повлиять на динамику 
показателей социально-психологической адаптации: 

 при проведении психологического тренинга 
большое внимание уделялось организации взаимо-
действия учащихся профессионального училища с 
преподавателями; 

 по просьбе самих подростков проводилась до-
полнительная индивидуальная работа с учащимися, 
вошедшими в экспериментальные группы; 

 в процессе тренинга, кроме работы, непосред-
ственно нацеленной на психокоррекцию социально-
психологических адаптационных механизмов подро-
стков, проводились также занятия по формированию 
эффективных взаимоотношений как внутри тренинго-
вой группы, так и с внешним окружением. 

Вероятно, эти дополнительные мероприятия в 
значительной степени усилили эффект и обеспечили 
устойчивость результатов психокоррекционной рабо-
ты, что позволило создать дополнительный ресурс 
для дальнейшего развития полученных на тренинге 
социальных навыков. По-видимому, такое воплоще-
ние системного подхода к социально-психологиче-
скому сопровождению подростков наиболее эффек-
тивно. 

Вместе с тем, несмотря на отсутствие статистиче-
ски достоверных различий как внутри контрольных, 
так и внутри экспериментальных групп на посттре-
нинговом этапе исследования: ретесты I – III, на 
уровне тенденции отмечена следующая закономер-
ность: во всех экспериментальных группах, прошед-
ших тренинг, наблюдается незначительное снижение 
суммарного индекса социально-психологической 
адаптации во времени (по данным ретестов II – III), в 
среднем на 0,2 балла за период, в то время как во всех 
контрольных группах происходит обратный эффект – 
незначительное повышение этого показателя (табли-
ца). 
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Таблица 
Динамика показателя индекса социально-психологической адаптации у подростков (средний балл) 
 

Группа N Тест Ретест I Ретест II N Ретест III 
Экспериментальная I 16 26,3 32,2 32,0 15 31,6 
Экспериментальная II 16 28,0 33,2 33,0 14 32,6 
Экспериментальная III 16 27,3 32,4 32,2 16 31,9 
Контрольная I 15 27,8 27,9 28,1 14 28,3 
Контрольная II 14 28,0 27,9 28,2 12 28,3 
Контрольная III 14 26,1 27,0 27,2 12 27,5 

 
 

Возможно, этот эффект обусловлен привыканием 
подростков, участвовавших и не участвовавших в 
тренинге, к условиям профессионального училища. 
Можно предположить, что данная тенденция будет в 
дальнейшем прогрессировать, поэтому для лучшего 
закрепления эффекта позитивной динамики индекса 
социально-психологической адаптации на посттре-
нинговом этапе, системной социально-психологиче-
ской работой должны быть охвачены все подростки – 
учащиеся профессионального училища. 

Таким образом, исследование психологической 
эффективности тренинга коммуникативных навыков у 

старших подростков показало, что проведение сис-
темной работы по социально-психологическому со-
провождению способствует оптимизации их социаль-
но-психологической адаптации и может сохраняться 
достаточно длительное время по завершению тренин-
га. 

Вопрос о взаимовлиянии подростков – участников 
тренинга и их ближайшего окружения, как факторе 
закрепления либо постепенного нивелирования пози-
тивных изменений, приобретённых в ходе тренинга, 
требует специального исследования. 
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THE ANALYSIS OF THE SOCIO-PSYCHOLOGICAL CLIMATE IN THE WORKING STAFF  
OF COAL INDUSTRY ENTERPRISES OF KEMEROVO REGION 

E. V. Morodenko, E. A. Medovikova 
 
В статье раскрыты особенности социально-психологического климата. Представлен анализ структурных 

характеристик психологического климата. Раскрыты факторы формирования социально-психологического 
климата трудового коллектива. Представлен пeречень методических приемов исследования данного 
структурного образования. Описаны результаты оригинальных социально-психологических исследований, 
раскрывающих динамику психологического климата. 

The paper reveals the peculiarities of the socio-psychological climate. The authors present an analysis of the 
structural characteristics of psychological climate. The factors of the socio-psychological climate in the working staff 
are rvealed. The list of methodical ways of studying thise structural formation are presented. The results of the original 
socio-psychological research are described, revealing the dynamics of psychological climate. 

Ключевые слова: психологический климат, личностная тревожность, реактивная тревожность, стиль управ-
ления, трудовой коллектив. 
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Социальная психология рассматривает коллектив 
как особое качество группы, связанное с общей дея-
тельностью. Это особое качество представляет собой 
продукт развития производственных групп, сущест-
вующих внутри определенной социальной системы. 
При этом коллектив представляет собой объединение 
людей во имя достижения определенной цели, кото-
рая является социально одобряемой [1; 3; 7]. 

Межличностные отношения, формирующиеся 
внутри производственных групп, представляют собой 
базу для формирования социально-психологического 
климата.  

На сегодняшний день существует множество оп-
ределений социально-психологического климата. 
Среди них наибольшую известность приобрело поня-
тие социально-психологического климата, предло-
женного В. Д. Парыгиным. Автор предлагает сле-
дующее определение: «Климат коллектива представ-
ляет собой преобладающий и относительно устойчи-
вый психологический настрой коллектива, который 
находит многообразные формы проявления во всей 
его жизнедеятельности» [5]. 

Один из видных исследователей социально-
психологических проблем, возникающих в трудовом 
коллективе, является В. М. Шепель, определивший 
психологический климат как эмоциональную окраску 
психологических связей, возникающих на основе бли-
зости, симпатии, совпадения характеров, интересов, 
склонностей [6]. Автор выделяет три климатические 
сферы: социальный климат определяется тем, на-
сколько на предприятии гарантировано соблюдение 
конституционных прав и обязанностей работников; 
моральный климат характеризуется моральными цен-
ностями, общепринятыми в коллективе; психологиче-
ский климат подразумевает ту атмосферу, которая 
складывается между работниками, находящимися в 
непосредственном контакте друг с другом [7]. 

Несмотря на различие в подходах и определениях 
социально-психологического климата, многие авторы 
сходятся на том, что относительно устойчивый пси-
хологический настрой является в известной степени 
целостной характеристикой коллектива, проявляется 
в межличностных отношениях, в отношениях к тру-
довой ситуации, влияет на результаты производст-
венной деятельности, самочувствие, активность лич-
ности [4]. 

Условия, в которых происходит взаимодействие 
членов рабочей группы, влияют на успешность их 
совместной деятельности, на удовлетворенность про-
цессом и результатами труда.  

По результатам исследования выявлен ряд факто-
ров, определяющих социально-психологический кли-
мат в коллективе, среди которых необходимо обозна-
чить: глобальную макросреду (обстановка в обществе, 
совокупность экономических, культурных, политиче-
ских и др. условий); локальную макросреду, т. е. ор-
ганизацию, в структуру которой входит трудовой 
коллектив; физический микроклимат и санитарно-
гигиенические условия труда; удовлетворенность ра-
ботой; характер выполняемой деятельности; органи-
зация совместной деятельности; психологическая со-
вместимость; сработанность; характер коммуникаций; 
стиль руководства [2]. 

Цель нашего исследования состояла в изучении 
социально-психологического климата в рамках тру-
дового коллектива на предприятии угольной про-
мышленности.  

В исследовании социально-психологического кли-
мата использовался комплекс диагностических мето-
дов и методик: 

 методика определения стиля руководства тру-
довым коллективом В. П. Захарова и А. Л. Журавлева; 

  методика диагностики психологического кли-
мата в малой производственной группе (В. В. Шпа-
линский, Э. Г. Шелест); 
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 шкала оценки уровня реактивной и личностной 
тревожности (Ч. Д. Спилберг, Ю. Л. Ханин); 

 анкетирование. 
Общую выборку в исследовании составили респон-

денты шахтоуправления «Талдинское-Западное» ОАО 
«СУЭК-Кузбасс» в возрасте от 26 до 40 лет в коли-
честве 155 человек. 

Изложение и обсуждение результатов исследо-
вания 

По результатам методики «Определение стиля 
руководства трудовым коллективом» (В. П. Захаров, 
А. Л. Журавлев) получены следующие данные: 63 % 
работников данного коллектива считают, что брига-
дир (непосредственный руководитель) проявляет кол-
легиальный (демократический) стиль в управлении 

коллективом; 25 % сотрудников предприятия отме-
чают преобладание директивного (авторитарного) 
компонента в управлении рабочим коллективом; 12 % 
работников предприятия, участвующих в исследова-
нии отмечают наличие попустительского компонента 
(пассивного невмешательства) в управлении коллек-
тивом (бригадой).  

В процессе изучения психологического климата 
выявлены его уровневые характеристики. Результаты 
представлены на рис. 1. 

Из рис. 1 видно, что в рабочем коллективе уро-
вень социально-психологического климата высокий 
(77 %), что определяет устойчивый характер психоло-
гического климата с преобладанием благоприятной 
обстановки взаимоотношений ее членов. 

Рис. 1. Уровневые характеристики психологического климата коллектива

Данный уровень сохраняет необходимый резерв 
сил для дальнейшего совершенствования условий и 
организации труда, при этом не происходит работы на 
износ. Четкая организация труда и управления в кол-
лективе в сочетании с необходимым резервом сил и 
удовлетворенностью от трудовой деятельности от-
крывают перспективу дальнейшего развертывания 
социально-психологического потенциала коллектива. 

Рис. 2. Уровень реактивной (ситуативной)  
тревожности коллектива 

Для оценки уровня реактивной и личностной тре-
вожности была применена методика Ч. Д. Спилберга, 
Ю. Л. Ханина. Полученные результаты в процентном 
соотношении представлены на рис. 2 и 3. 

Согласно полученным данным, 66 % работников 
предприятия, участвующих в исследовании, проявля-
ют низкий уровень реактивной (ситуативной) тревож-
ности в коллективе. Данный уровень характеризуется 
субъективно переживаемыми эмоциями: низким на-

пряжением, отсутствием беспокойства и озабоченно-
сти как реакции на стрессовые ситуации, возникаю-
щие на рабочем месте.  

Согласно данным, представленным на рис. 3, 
45 % работников угольной сферы проявляют умерен-
ный уровень личностной тревожности. Личности, де-
монстрирующие умеренно-тревожный уровень, не 
склонны воспринимать угрозу своей жизнедеятельно-
сти в обширном диапазоне ситуаций и реагировать 
весьма выраженным состоянием тревожности. Это 
дает основание предполагать, что сотрудники коллек-
тива (рабочие) не склонны воспринимать рабочие 
ситуации, возникающие в процессе трудовой деятель-
ности, как угрозу своей личности и безопасности 
жизнедеятельности. 

Рис. 3. Уровень личностной тревожности  
коллектива 

По результатам анкетирования, проведённого на 
ШУ «Талдинская-Западная», можно сделать следую-
щие выводы: 
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 большинство опрашиваемых (57 %) оценивают 
атмосферу в трудовом коллективе как дружескую, 
23 % отмечают взаимное доверие в коллективе, одна-
ко 20 % отражают такие явления в трудовом коллек-
тиве, как напряжённость и непонимание; 

 отношения работников с непосредственными 
начальниками можно охарактеризовать как положи-
тельные, об этом свидетельствуют результаты опроса: 
86 % работников угольной сферы довольны отноше-
нием со своим непосредственным руководителем и 
лишь 14 % высказывают недовольство. 

 83 % работников угольного предприятия удов-
летворены стилем работы руководителя и его метода-
ми руководства; 

 94 % сотрудников предприятия всегда придер-
живаются правил техники безопасности для повыше-
ния производительности труда. 

По результатам проведенного исследования на 
ШУ «Талдинское-Западное» ОАО «СУЭК-Кузбасс» 
выявлено: 

 непосредственный руководитель (бригадир) 
проявляет коллегиальный (демократический) стиль в 
управлении коллективом, при котором требователь-
ность и контроль сочетаются с инициативным и твор-
ческим подходом к выполняемой работе и сознатель-
ным соблюдением дисциплины; 

 значимость исследования социально-психоло-
гического климата в трудовом коллективе заключает-
ся в том, что при создании благоприятных условий 

совместного труда и межличностных отношений по-
вышается уровень производительности труда, умень-
шается количество конфликтов, разрешение которых 
отнимает много сил и времени и препятствует адап-
тации новых сотрудников;  

 работники предприятия не склонны восприни-
мать угрозу своей жизнедеятельности в обширном 
диапазоне ситуаций и реагировать весьма выражен-
ным состоянием тревожности. Данный уровень харак-
теризуется субъективно переживаемыми эмоциями: 
низким напряжением, отсутствием беспокойства и 
озабоченности как реакции на стрессовые ситуации, 
возникающие на рабочем месте; 

 большинство респондентов придерживаются 
правил техники безопасности для повышения произ-
водительности труда; 

 респонденты в данном исследовании отметили 
одну из наиболее важных (положительных) сторон 
исследуемого предприятия – «высокую заработную 
плату»; 
 при этом следует отметить, что для формиро-
вания положительного морально-психологического 
климата в коллективе материального стимулирования 
не всегда достаточно, возможно, поэтому для выпол-
нения правил техники безопасности на предприятии 
необходимо большое внимание уделить моральному 
стимулированию сотрудников (грамоты, благодарст-
венные письма, дипломы, доски почета и пр.). 
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Психолого-педагогические исследования по про-

блеме профессиональной идентичности подростков с 
нарушением интеллекта немногочисленны, при этом в 
большинстве случаев не рассматривается влияние 
профессионального самоопределения личности на ее 
реализацию и развитие. 

Важное место в процессе oнтoгенетическoгo 
рaзвития личности занимает подростковый возраст. 
Л. С. Выготский, А. Н. Леонтьев, Д. Б. Эльконин в 
своих работах подчеркивали важность направленно-
сти деятельности подростка на усвоение норм пове-
дения, трудового самоопределения, успешной 
социaлизации в обществе. В подростковом вoзрасте 
oтчетливo прoявляется потребнoсть «быть лично-
стью». Подросток в процессе общения и взаимодейст-
вия со сверстниками стремится к самоутверждению 
пытается понять себя, свои положительные и отрица-
тельные качества, определиться с выбором профес-
сионального и дальнейшего жизненного пути. Увели-
чение числа подростков, помещенных в ограниченные 
от социума группы, такие как коррекционные учреж-
дения VIII вида, ограничивает возможность наблюде-
ния дифференцирующих моделей поведения, соци-
альных и трудовых ролей, навыков общения в груп-
пах, отсюда вытекают трудности развития и форми-
рования профессиональной идентичности подростка с 
нарушением интеллекта. Процесс становления лично-
сти подростка с нарушением интеллекта практически 
не связывают с развитием его самосознания, осозна-
нием им собственной идентичности, самоактуализа-
ции посредством доступных видов деятельности. 

Идентичность – это твёрдо усвоенный и личност-
но принимаемый образ себя во всём богатстве отно-
шений личности к окружающему миру, чувство адек-
ватности и стабильного владения личностью собст-
венного «Я» независимо от изменений «Я» и ситуа-
ции [13, с. 12].  

Идентичность является сложным структурным 
образованием, состоящим из большого количества 
идентификаций: гендерная идентичность, националь-

ная, профессиональная и т. д. Некоторые виды иден-
тичности даруются молодому человеку изначально, 
практически с рождения; другие начинают осозна-
ваться только в подростковом возрасте. Чем разнооб-
разнее структура идентичности, тем легче молодому 
человеку адаптироваться под постоянно изменяю-
щиеся условия жизни. 

У подростков с нарушением интеллекта структура 
идентичности более бедная по содержанию. В силу 
имеющегося интеллектуального дефекта и вследствие 
замедленного психического развития формирование 
многих идентификаций у умственно отсталых подро-
стков запаздывает, а некоторые могут не формиро-
ваться вообще. Н. В. Антонова, вслед за Г. Брейкуэлл, 
анализируя структуру идентичности, пишет, что про-
стая структура идентичности формируется на основе 
ограниченного социального опыта [1, с. 141]. Процесс 
взросления у подростков с нормативным развитием 
часто проходит с различными осложнениями, которые 
выражаются в трудностях в социальном, психологи-
ческом, педагогическом аспектах, становлением пси-
хологических и психофизиологических механизмов 
саморегуляции [3]. У подростков с нарушением ин-
теллекта эти проблемы наступают позже, но прояв-
ляются гораздо острее. Необходима своевременная 
психолого-педагогическая помощь таким подросткам, 
в частности помощь в формировании профессиональ-
ного аспекта идентичности. 

Профессиональная идентичность является одним 
из наиболее важных аспектов личностной идентично-
сти. Это осознание себя как представителя опреде-
лённой профессии, как человека, обладающего опре-
делёнными знаниями, умениями, навыками. Это ре-
зультат процесса формирования социальной идентич-
ности, отождествления себя с другими. С другой сто-
роны, профессиональная идентичность определяет 
содержательные характеристики собственного «Я» 
[6]. 

Л. Б. Шнейдер пишет, что профессиональная иден-
тичность – это процесс долговременный. Окончатель-
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но формируется на поздних этапах профессионализ-
ма, берёт начало в период профессионального обуче-
ния [12, с. 14]. Профессиональная идентичность фор-
мируется на основе соотнесения образа профессии с 
теми знаниями, которые имеются у человека о самом 
себе [12, с. 142]. 

Для выявления особенностей профессиональной 
идентичности подростков с нарушением интеллекта 
нами было проведено эмпирическое исследование, в 
котором приняли участие учащиеся школ VIII вида 
г. Новосибирска и г. Кемерово, всего 50 человек. Это 
юноши и девушки 16 – 17 лет, имеющие диагнозы: 
лёгкая умственная отсталость и ЗПР. Нами было ис-
пользовано полуструктурированное интервью (Identity 
Status Interview – ISI) Дж. Марсиа, модификация 
В. Р. Орестовой, О. А. Карабановой [4], и опросник 
двадцати утверждений М. Куна, Т. Макпартленда «Кто 
я?» [7].  

Полуструктурированное интервью предназначено 
для определения статуса идентичности. В нем охва-
чены наиболее важные сферы самоопределения лич-
ности: профессия, религия, политика, любовь, друж-
ба, семья. Каждая область оценивается согласно двум 
критериям: наличия кризиса (периода исследования 
возможностей выбора) и выбора (принятие решения и 
соответствующих сделанному выбору обязательств). 
В итоге определяются четыре статуса идентичности: 
достигнутая идентичность (выбор есть, поиск есть); 
мораторий (выбора нет, поиск есть); предрешение 
(выбор есть, поиска нет); диффузная идентичность 
(выбора нет, поиска нет) [5]. 

Мы выделили наиболее важную для нас сферу 
самоопределения – профессия – и решили выяснить, 
какой статус идентичности у наших испытуемых пре-
обладает в данной сфере. Анализ эмпирических дан-
ных показал, что у подростков с нарушением интел-
лекта преобладает статус диффузии профессиональ-
ной идентичности (72,52 %), у них нет ни выбора, ни 
поиска профессии. Профессиональный статус им ма-
лоинтересен, о будущем они не задумываются. Затем 
идёт предрешённая идентичность (21,33 %), т. е. вы-
бор был сделан с ориентацией на взгляды и точку 
зрения родителей, семьи. Это объясняется отсутстви-
ем умения принимать решения самостоятельно, прак-
тически всё за них решают родители. Кризис иден-
тичности (мораторий) в сфере профессии переживают 
всего 4,04 %, уровень достигнутой идентичности в 
данной сфере показали 2,11 %.  

Анализ данных, полученных с помощью опросни-
ка двадцати утверждений «Кто Я?», позволил нам 
выделить структуру идентификационных характери-
стик, уровень дифференцированности идентичности у 
подростков с нарушением интеллекта. В нашем ис-
следовании мы использовали шкалу анализа иденти-
фикационных характеристик по следующим катего-
риям: социальное «Я», коммуникативное «Я», мате-
риальное «Я», физическое «Я», деятельное «Я», пер-
спективное «Я», рефлексивное «Я». Для анализа в 
данной статье нами были выбраны шкалы «перспек-
тивное Я», «деятельное Я» как отражающие особен-
ности профессиональной идентичности. 

В процессе проведения методики мы выявили, что 
у подростков с нарушением интеллекта узок диапазон 

профессиональных интересов, практически полно-
стью отсутствуют знания о профессиях и своих воз-
можностях. Категории ответов распределились сле-
дующим образом: нет профессионального самоописа-
ния у 52 % испытуемых, менеджерами себя видят 
28 %, бизнесменами – 20 %. 

При оценке уровня дифференцированности иден-
тичности мы обнаружили очень низкое количество 
самоописаний (в среднем 4,7). Это говорит о несфор-
мированности структуры идентичности, размытости 
образа «Я», что в свою очередь затрудняет формиро-
вание профессиональной идентичности. 

Представленные результаты исследования дали 
основание для разработки модели психолого-педаго-
гической программы формирования профессиональ-
ной идентичности подростков с нарушением интел-
лекта. 

Основанием для разработки психолого-педаго-
гической модели, кроме нормативных документов, 
явились положения приоритетного национального 
проекта «Образование» и программа обучения в спе-
циальной (коррекционной) школе VIII вида. Основ-
ными ориентирами для разработки психолого-педаго-
гической модели послужили труды ряда авторов в 
области педагогической, возрастной и специальной 
психологии, выводы по исследованиям Л. И. Бо-
жович, Г. М. Дульнева, А. И. Захарова, В. П. Ка-
щенко, А. Р. Малера, С. Л. Мирского, А. М. Прихожан 
и других о том, что практическая психолого-педагоги-
ческая помощь учащимся с нарушением интеллекта 
имеет эффективный результат, если включает в себя 
психологическую и социально-педагогическую диаг-
ностику, коррекцию, профилактику, медицинскую 
реабилитацию [4]. 

При разработке модели мы учитывали результаты 
проведенного эмпирического исследования, а также 
рекомендации к организации обучения и воспитания 
подростков с нарушением интеллекта с учетом струк-
туры дефекта и условий воспитания. Программа со-
стоит из нескольких компонентов: организационного, 
диагностического, социально-психологического и пе-
дагогического. Опираясь на работы Н. А. Сироты и 
др. [8], мы данную программу рассматриваем как 
личностно центрированную – воздействие на опреде-
ленные характеристики личности: развитие представ-
лений о самом себе, формирование коммуникативных 
умений, повышение самооценки, развитие самосозна-
ния, самоопределения и т. д.  

В организационный компонент модели нами были 
включены следующие направления деятельности: 
разработка индивидуального образовательного мар-
шрута с учетом данных эксперимента; организация 
психолого-педагогической работы с учетом програм-
мы коррекционного образовательного учреждения; 
организация взаимодействия интернатного учрежде-
ния с медицинскими и образовательными учрежде-
ниями в рамках определения профессионально-тру-
дового маршрута; организация работы психолого-
медико-педагогического консилиума; организация 
условий профессионально-трудовой подготовки уча-
щихся в рамках доступной профессии. 

В диагностический компонент: определение пси-
хологических особенностей (психолого-педагоги-
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ческая диагностика); социально-педагогическая диаг-
ностика; диагностика усвоения ЗУН (текущая, перио-
дическая, итоговая), необходимых для определения 
профессионально-трудового маршрута; диагностика 
структуры интеллектуального дефекта, изучение фи-
зического состояния и противопоказаний к профессии 
(медицинская диагностика); анкетирование педагогов 
(определение степени готовности к профессиональ-
ной деятельности). 

Социально-психологический компонент програм-
мы включает в себя: развитие представлений о самом 
себе, обучение эффективной коммуникации, это реа-
лизуется через специально разработанные игровые 
занятия с элементами тренинга. Помощь в самоопре-
делении включает в себя профориентацию и органи-
зацию основ самоуправления в образовательном уч-
реждении. 

Наиболее эффективной формой, способствующей 
развитию представлений о собственном «Я», форми-
рованию коммуникативных умений, повышению са-
мооценки является групповая форма работы, содер-
жащая в себе игры и элементы тренинга. Групповая 
форма работы предусматривает проведение ролевых 
игр, связанных с различными профессиями, обучение 
умению разрешать жизненные проблемы, упражне-
ний, направленных на развитие более разнообразной 
и позитивной «Я-концепции». 

Позиция педагога-психолога, ведущего данные 
занятия, должна заключаться в следующем: это нена-
сильственное взаимодействие с подростками, довери-
тельный контакт с группой, трансляция постоянного 
интереса, расположения к каждому подростку, уста-
новление безоценочных отношений с подростками, 
включенность педагога-психолога в игровые моменты 
на тренинге (игровая позиция). 

Ожидаемые результаты: у подростков с наруше-
нием интеллекта должно сформироваться ясное пред-
ставление о себе, адекватная самооценка, сформиро-
ваться способность к планированию своего поведе-
ния, выработаться позитивные жизненные цели, по-
выситься ответственность за свое поведение. 

Педагогический компонент: организация учебных 
и воспитательных занятий (в урочное и неурочное 
время); психолого-педагогическая работа в рамках 
программы «Поиск работы», просветительская работа 
с родителями (подростков, воспитывающихся в се-
мье); индивидуальное и групповое консультирование 
педагогов, ознакомление с диагностическим материа-
лом. В этот компонент также включены следующие 
формы работы: организация самоуправления в учеб-
ном заведении, профориентация. Педагогический 
компонент мы связали с понятием «педагогическая 
поддержка».  

Под педагогической поддержкой мы понимаем 
любое сотрудничество или взаимодействие педагога с 
ребенком, характеризующееся позитивным отноше-
нием к ученику, готовность помочь в его начинаниях, 
самореализации и решении индивидуальных проблем 
школьников, связанных с физическим и психическим 
здоровьем, успешным продвижением в обучении, с 
жизненным, профессиональным, этическим выбором. 
Суть ее состоит в том, чтобы помочь учащимся пре-
одолевать препятствия, трудности, ориентируясь на 

имеющиеся у него реальные и потенциальные воз-
можности, развивая способность в успешности само-
стоятельных действий, в поиске личностного смысла 
[14].  

Следующая форма работы – помощь в самоопре-
делении подростков с нарушением интеллекта – 
включает в себя идею выбора, предоставление стар-
шеклассникам возможности смены и выбора социаль-
ных ролей в образовательном учреждении. В этом 
плане большое значение имеет организация основ 
самоуправления в учебном заведении, помощь в 
профориентации школьникам с нарушением интел-
лекта. Проблема самоопределения связана с форми-
рованием профессиональной идентичности. Огромное 
значение в плане самоопределения подростков с на-
рушением интеллекта является позитивное представ-
ление о самом себе. Как отмечал Т. Шибутани [11, 
с. 172], то, что делает человек, в значительной мере 
определяется мнением человека о самом себе. Стар-
шеклассник в жизненном самоопределении становит-
ся перед множеством социальных выборов. Р. Бернс 
пишет, что в этот момент происходит процесс выбора 
«социального гардероба» и подгонки его «по фигуре» 
[2, с. 194]. Те же самые процессы происходят и у под-
ростков с нарушением интеллекта с тем отличием, что 
количество социальных выборов у них уже. 

 Организацию самоуправления в коррекционном 
учебном заведении можно рассматривать как путь 
активной позиции в поиске профессиональной иден-
тичности. Самоопределение подростка с нарушением 
интеллекта начинается с выбора роли, наиболее под-
ходящей ему в общении. Опираясь на учение Г. Мида, 
мы понимаем роль как способность соразмерить свои 
поступки с действиями других. По Р. Мертону роль 
способствует раскрытию спонтанных свободных дей-
ствий человека, обусловленное его индивидуальными 
свойствами [9]. Поскольку молодой человек, как пра-
вило, находится в поиске собственной идентичности, 
в возможности эффективного профессионального са-
моопределения, он должен реализоваться в различных 
ролях. 

Общение должно быть полноценным в учебном 
заведении, и в целях воспитания должны быть реали-
зованы все его функции. Только в комфортных усло-
виях возможна ситуация выбора. Еще Мария Монтес-
сори утверждала, что в «выборе» должна быть свобо-
да, но свобода ограничивается интересами других 
детей: «Можно все, что не мешает остальным. Нельзя 
ничего не делать. Только так можно научиться быть 
«мастером самого себя». В ее системе свобода озна-
чает: свободу передвижения ребенка в дидактически 
подготовленной окружающей среде, свободу выбора 
места для деятельности, свободу в определении про-
должительности своей деятельности, свободу комму-
никаций [10, с. 375]. Для успешного формирования 
профессиональной идентичности у подростка с нару-
шением интеллекта должна быть возможность в сме-
не и выборе ролей в коррекционном образовательном 
учреждении. Для этого мы считаем целесообразным 
участие подростка в разных советах школы (праздни-
ков, чистоты и порядка, спорта, труда, учебы и т. д.). 
Главное, чтобы каждый подросток с нарушением ин-
теллекта мог попробовать себя в разных формах дея-
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тельности в разных советах. Это необходимо для раз-
вития самостоятельности, дисциплинированности, 
активности. 

Выбор профессии – один из главных жизненных 
выборов, совершаемых молодым человеком перед 
окончанием школы. Характерные для этого периода 
жизни становление нового уровня развития самосоз-
нания, выработка собственного мировоззрения, опре-
деление позиции в жизни активизируют процессы 
личностного самоопределения, проектирования себя в 
профессии [6]. Наряду с этим, для данного возраста 
свойственно практически полное отсутствие опыта 
профессиональной деятельности в какой бы то ни 
было области. Поэтому подросток должен делать вы-
бор только на основании осознания своих интересов и 
получения исчерпывающей информации об особенно-
стях и требованиях той или иной профессии. Для это-
го необходимо проведение классных часов «Человек 
и профессия», оформление классных уголков о раз-
личных доступных профессиях, проведение дней 

профориентации, организации экскурсий в учебные 
заведения, в которые могут поступить выпускники 
школ VIII вида, индивидуальные, семейные, группо-
вые консультации. 

Итак, мы считаем, что профессиональная иден-
тичность у подростков с нарушением интеллекта яв-
ляется необходимым компонентом самосознания и 
выражается в выборе трудового маршрута, понима-
нии важности поиска места работы, осознании необ-
ходимости осуществления профессионально-трудовой 
деятельности и, как следствие, успешной адаптации в 
обществе.  

Психолого-педагогическая программа формиро-
вания профессиональной идентичности у подростков 
с нарушением интеллекта должна быть направлена на 
формирование следующих компонентов: самоопреде-
ление, позитивное представление о самом себе, рас-
ширение ролевого репертуара, определение целей 
жизни, эффективные коммуникации. 

 
Литература 
1. Антонова Н. В. Проблема личностной идентичности в интерпретации современного психоанализа, инте-

ракционизма и когнитивной психологии // Вопросы психологии. 1996. № 1. С. 131 – 143. 
2. Бернс Р. Развитие Я-концепции и воспитание. М.: Прогресс, 1986. 357 с. 
3. Казин Э. М., Айдаркин Е. К., Красношлыкова О. Г., Литвинова Н. А., Блинова Н. Г., Федоров А. И., 

Яницкий М. С. Психологические и психофизиологические механизмы саморегуляции и дезадаптации личности 
(сообщение 2) // Валеология. 2012. № 3. С. 81 – 91.  

4. Ланина Е. М. Психолого-педагогическая работа по формированию мотивации трудовой деятельности как 
условие осознанного выбора профессии подростками с нарушением интеллекта // Современные проблемы нау-
ки и образования. № 5. 2012. С. 359. Режим доступа: http://www.science-education.ru/105-6940 

5. Орестова В. Р., Карабанова О. А. Методы исследования идентичности в концепции статусов идентично-
сти Дж. Марсиа // Психология и школа. 2005. № 1. С. 39 – 90. 

6. Пряжников Н. Н. Профессиональное и личностное самоопределение. М.; Воронеж: МОДЭК, 1996. 256 с. 
7. Румянцева Т. В. Психологическое консультирование: диагностика отношений в паре. СПб.: Речь, 2006. 

176 с. 
8. Сирота Н. А., Ялтонский В. М. Теоретические основы копинг-профилактики наркоманий как база для 

разработки практических превентивных программ // Вопросы психологии. 1996. № 4. С. 59 – 67. 
9. Смелзер Н. Социология. М.: Феникс, 1998. 688 с. 
10. Специальная педагогика / под ред. Н. М. Назаровой. М.: 2000. 400 с. 
11. Шибутани Т. Социальная психология / пер. с англ. Ростов н/Д.: Феникс, 2008. 544 с. 
12. Шнейдер Л. Б. Профессиональная идентичность: монография. М.: МОСУ, 2001. 272 с. 
13. Эриксон Э. Идентичность: юность и кризис / пер. с англ. М.: Флинта, 2006. 342 с. 
14. Ярышева А. А. Взаимосвязь несформированной идентичности и склонности к аддитивному поведению 

старшеклассников: монография. Новосибирск: Изд-во НГПУ, 2013. 131 с. 
 
Информация об авторах: 
Ярышева Алиса Аркадьевна – кандидат психологических наук, доцент кафедры психологии личности и 

специальной психологии ФП НГПУ, Новосибирск, ya.alisse@gmail.com. 
Alisa A. Yarysheva – Candidate of Psychology, Assistant Professor at the Department of Personality Psychology, 

Novosibirsk State Pedagogical University. 
 
Ланина Екатерина Михайловна – кандидат психологических наук, ассистент кафедры социальной психо-

логии и психосоциальных технологий КемГУ, ekaterina-lanin@mail.ru. 
Ekaterina M. Lanina – Candidate of Psychology, Assistant Lecturer at the Department of Psychology and Psycho-

Social Technologies, Kemerovo State University. 
 

Статья поступила в редколлегию 29.12.2014 г. 
 



142  

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ 

Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 2 (62) Т. 1 

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ 

Для публикации в журнале «Вестник КемГУ» принимаются статьи, в которых отражаются результаты акту-
альных фундаментальных и прикладных научных исследований, передовых наукоемких технологий, научных и 
научно-методических работ, посвященных проблемам высшего образования и развитию науки в высшей школе, 
соответствующие тематике журнала, и ранее не опубликованные ни в каких других изданиях. Представленный 
к публикации материал может иметь разнообразный характер: от постановки проблемных теоретических во-
просов, предложений разработки новых направлений в науке до анализа результатов конкретных исследований.  

Предоставляя статью для публикации в журнале «Вестник КемГУ», автор тем самым выражает свое согла-
сие на передачу права на воспроизведение, распространение и доведение до всеобщего сведения любым спосо-
бом. 

Статьи принимаются в соответствии с перечнем научных направлений ВАК: 
01.00.00 Физико-математические науки 10.00.00 Филологические науки 
02.00.00 Химические науки 12.00.00 Юридические науки 
03.00.00 Биологические науки 13.00.00 Педагогические науки 
05.00.00 Технические науки 19.00.00 Психологические науки 
07.00.00 Исторические науки и археология 22.00.00 Социологические науки 
08.00.00 Экономические науки 23.00.00 Политология 
09.00.00 Философские науки 25.00.00 Науки о земле 

ПОРЯДОК ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ МАТЕРИАЛА В РЕДАКЦИЮ 

1. Текст статьи представляется в редакцию на русском языке, на электронном носителе, проверенном на от-
сутствие вирусов, в виде файла с расширением .doc, построенного средствами Microsoft Word 97-2007, и одного 
печатного экземпляра на стандартных листах формата 210297 мм. Иногородние авторы могут представлять 
указанные материалы по электронной почте vestnik@kemsu.ru. Электронная версия должна быть идентична 
распечатанному тексту, в случае расхождения, за основу берется печатный вариант.  

2. Рекомендуемый объем статьи, включая аннотацию и список литературы, 16 – 25 тыс. знаков без пробе-
лов. 

3. Авторам материалов естественнонаучного направления необходимо дополнительно предоставить экс-
пертное заключение 1 о возможности опубликования в открытой печати.  

4. Все статьи, поступившие в редакцию, проходят рецензирование, где анализируются актуальность темы,
научная новизна и оригинальность решений, доказательная база, строгость и однозначность выводов, оснащен-
ность научным аппаратом, качество иллюстративного материала, и публикуются по решению редакционной 
коллегии журнала. 

5. Редакция имеет право проводить сокращения и редакционные изменения текста рукописей.
6. Работы общественно-публицистического характера к рассмотрению и публикации не принимаются.
7. Представленные статьи могут быть возвращены автору на доработку или отклонены из-за несоответст-

вия профилю журнала, неприемлемого объема, отрицательного итога экспертизы или несоблюдения правил 
оформления. Рукописи, не принятые к публикации, авторам не высылаются. Гонорар за опубликованные статьи 
не выплачивается. 

8. Не допускается свыше двух статей одного автора в одном номере журнала.
9. Статьи аспирантов печатаются в журнале бесплатно при наличии справки из отдела аспирантуры и

рекомендации научного руководителя. 
10. . Статьи включаются в выпуск только после положительного решения редколлегии и предоставления ко-

пии платежного документа в редакцию журнала. 
11. Представление оригинальной статьи к публикации в «Вестнике КемГУ» означает согласие авторов на

передачу права автора на воспроизведение, распространение и доведение до всеобщего сведения любым спосо-
бом. 

СТРУКТУРА СТАТЬИ 

1. Индекс универсальной десятичной классификации (УДК).
2. Название статьи.
3. Инициалы и фамилия автора (авторов).
4. Аннотация/реферат.
5. Ключевые слова.
6. Текст статьи с таблицами, рисунками, формулами.

1 Форма экспертного заключения в формате .pdf представлена на сайте издания  
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7. Список литературы.
8. Публикуемые сведения об авторе (авторах): фамилия, имя, отчество; ученая степень, ученое звание;

должность, место работы; служебные телефоны, адрес электронной почты (e-mail). 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ СТАТЕЙ 

1. Текст набирается без форматирования и нумерации страниц, с учетом абзацев и особых указаний в тре-
бованиях к оформлению статей. 

2. Последовательность элементов оформления – в соответствии со структурой статьи.
3. Заголовок статьи (не более 3 строк) необходимо предоставить на русском и английском языках.
4. Инициалы и фамилия автора (авторов) – через запятую.
5. Статья должна быть снабжена аннотацией2 на русском и английском языках. Аннотация к статье

должна быть: информативной (не содержать общих слов); оригинальной; содержательной (отражать основное 
содержание статьи и результаты исследований); структурированной (следовать логике описания результатов в 
статье); компактной (укладываться в объем от 120 до 250 слов). Аннотация должна включать следующие 
аспекты содержания статьи: предмет, цель работы; метод или методологию проведения работы; результаты 
работы; область применения результатов; выводы. 

6. Статья должна быть снабжена ключевыми словами на русском и английском языках (рекомендуемое ко-
личество ключевых слов – 5 –7). 

7. При вставке формул использовать только Microsoft Equation 3.0 (встроенный редактор формул Microsoft
Office), расположение формул на странице – по центру. Нумеровать рекомендуется лишь формулы, на которые 
имеются ссылки. 

Например:

1 2 1 2

2 2
1 2

22 2
1 2
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| | |
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z z i z z j

z z
k zJ q

z z

k z



 


   
 

(12) 

8. Рисунки и подписи к ним располагаются непосредственно в тексте. Рисунки должны иметь формат .jpg,
допускать перемещение в тексте и возможность уменьшения размеров, в черно-белой палитре.  

9. Объекты, созданные средствами Microsoft Office, должны допускать возможность редактирования.
10. Таблицы нумеруются, если их число более одной.
11. Ссылки на цитированную литературу приводятся в квадратных скобках в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-

2008 «СИБИД. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления». 
Например:  
Ссылка на полный текст документа [6]. 
Ссылка на фрагмент текста документа или статью в периодическом издании [6, c. 24 – 28]. 
12. Список литературы располагается после текста статьи, нумеруется (начиная с первого номера) в алфа-

витном порядке, предваряется словом «Литература» и оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «СИБИД. 
Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». Под од-
ним номером допустимо указывать только один источник. 

13. Сокращения в тексте – по ГОСТ 7.0.12-2011 «СИБИД. Библиографическая запись. Сокращение слов на
русском языке. Общие требования и правила». Допускается использование аббревиатур. 

14. Примечания и сноски оформляются непосредственно в тексте в круглых скобках курсивом.
Например: текст (Прим. автора: текст примечания). 
15. Внедренные шрифты, используемые в тексте статьи, предоставляются отдельными файлами.
16. На последней странице статьи указываются публикуемые сведения об авторах на русском и англий-

ском языках: полное название учреждения, где выполнено исследование; фамилии, имена и отчества авторов 
полностью; ученая степень, звание, должность, место работы, номера контактных телефонов, адрес электрон-
ной почты всех авторов.  

17. На последней странице статьи должны быть подписи всех авторов.

РЕКВИЗИТЫ РЕДАКЦИИ 

Адрес: 650043, Кемерово, ул. Красная, 6, оф. 2125 
Телефон: (3842) 58-13-01 
Факс: (3842) 58-38-85 
Электронный адрес: vestnik@kemsu.ru  
Адрес в Интернет: http://vestnik.kemsu.ru  

2 Рекомендации по составлению аннотации (реферата) к статье размещены на сайте издания. 
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