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Статья посвящена пойменным почвам Красноярской лесостепи. Целью статьи является характеристика 

морфологических свойств пойменных почв малых рек (притоков реки Енисей) Березовка, Есауловка, Кача и 
Бузим на территории Красноярской лесостепи. Авторами продолжено комплексное исследование пойменных 
почв, которое подтверждается новыми материалами. В результате исследования выявлен доминирующий тип, 
установлен набор доминирующих элементарных почвообразовательных процессов для всех изученных пой-
менных почв малых рек Красноярской лесостепи. Выявлены характерные макроморфологичеcкие и микромор-
фологические свойства аллювиальных торфяно-глеевых почв, черноземовидных, аллювиальных темногумусо-
вых почв – доминирующего типа почв, который встречается как на низких, так и на высоких уровнях пойм. В 
зависимости от различной степени развития почв, в том числе мощности гумусового горизонта, в пределах типа 
были выделены следующие подтипы почв: аллювиальные темногумусовые гидрометаморфизованные (характе-
рен для пойм реки Березовка); аллювиальные темногумусовые глееватые (характерен для пойм рек Есауловка, 
Кача и Бузим). Проведена оценка пойменных почв с точки зрения их плодородия и степени развития.  

The paper is devoted to the floodplain soils of Krasnoyarsk forest-steppe. The aim of the paper is to characterize the 
morphological properties of the floodplain soils of small rivers (tributaries of the Yenisei River): the Berezovka, the 
Esaulovka, the Kacha and the Buzim in the territory of Krasnoyarsk forest-steppe. The authors continue a comprehen-
sive study of floodplain soils, which is supported by new materials. The dominant type, elementary dominant soil-
forming processes for all the studied floodplain soils of small rivers of the Krasnoyarsk forest-steppe are determined. 
The research reveled the characteristics of macro-morphological and micro-morphological properties of alluvial peat-
gley soils, black soil and dark humus alluvial soil – the dominant soil types which occur both at low and at high levels 
of floodplains. There are the sub-types of the dominant soil type: alluvial dark humus hydro-metamorphosed soils (typi-
cal for floodplains of the river Berezovka); alluvial dark humus gleyey soils (typical for floodplains of the Esaulovka, 
the Kacha and the Buzim). The sub-type depends on the varying degrees of the soils development and the width of hu-
mus horizons. The evaluation of floodplain soils in terms of their fertility and evolution was perfprmed. 

Ключевые слова: Красноярская лесостепь, пойменные почвы, аллювиальные почвы, морфологические 
свойства, элементарные почвообразовательные процессы. 

Keywords: Krasnoyarsk forest-steppe, floodplain soils, alluvial soils, morphological properties, basic soil-forming 
processes. 
 
 

Введение 
Изучение почв, развивающихся в долинах рек, яв-

ляется весьма актуальным с позиций фундаменталь-
ной науки и практики. Это связано с тем, что хозяйст-
венная деятельность осуществляется в основном в 
пределах речных бассейнов, внутри водоразделов 
больших и малых рек.  

Пойменные почвы выполняют важные биосфер-
ные функции: среды обитания организмов суши, уча-
стие в дифференциации географической оболочки и 
биосферы, фактора биологической эволюции [5]. 
Наиболее важная функция заключается в выполнении 
роли связующего звена в биологическом и геологиче-
ском круговоротах, ввиду особого положения пой-
менных почв – на стыке атмосферы, литосферы и 
гидросферы. Во всех случаях гидроморфные почвы 
формируются в транзитных, либо аккумулятивных 
ландшафтно-геохимических условиях. 

Гидроморфные почвы служат геохимическим 
барьером на пути миграции тех или иных соединений 
[7], а потому играют важную роль в биологическом и 
геологическом круговоротах. Кроме того, рациональ-
ное природопользование невозможно без знания за-
кономерностей развития региональных природных 

комплексов. Несмотря на огромную значимость, пой-
менные почвы слабо изучены в долинах малых рек, в 
том числе на территории Красноярской лесостепи. 

Сложность пойменного процесса почвообразова-
ния, его высокий динамизм, специфика водного пита-
ния, существенное влияние интразональных факторов 
на зонально-поясные закономерности являются ос-
новной причиной недостаточной изученности пой-
менных экосистем [11]. 

Аллювиальные почвы относятся к традиционно 
наименее изученным. Основным аргументом слабой 
изученности аллювиальных почв является пестрота 
почвенного покрова. За более чем вековую историю 
генетического почвоведения отношение к этим поч-
вам практически не изменилось [12]. Сложность при-
роды аллювиальных почв определяется тем, что они, 
как правило, характеризуются неопределенной мор-
фологией профиля в результате синхронного дейст-
вия, с одной стороны, почвообразовательного и, с 
другой стороны, геоморфологического (аллювиально-
го) процессов [4]. 
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Анализ литературы показывает, что наиболее 

трудным и нерешенным разделом в изучении пой-
менных почв является их диагностика. Традиционный 
профильно-морфологический метод и результаты хи-
мических анализов почв не позволяют достаточно 
полно раскрыть сущность пойменного почвообразо-
вания, что обусловлено особыми «земноводными» 

условиями существования большинства пойменных 
почв и слабой дифференциацией профиля на генети-
ческие горизонты. Большие возможности для диагно-
стики пойменных почв появились в связи с развитием 
микроморфологии [1]. 
 

Район и методы исследования 
Район исследования располагается в долинах рек 

Березовка, Есауловка, Кача, Бузим и охватывает Крас-
ноярскую предгорную лесостепную котловину [9]. 
Объектами исследования являются пойменные почвы 
малых рек Красноярской лесостепи (рис. 1). 

Для изучения пойменных почв Красноярской лесо-
степи было заложено 20 разрезов на разных уровнях 
пойм рек Березовка, Есауловка, Кача и Бузим: 16 раз-
резов – на незначительном (до 7 м) удалении от русла 
рек; 4 разреза – на достаточно удаленных (до 40 м) по-
ниженных участках центральной поймы. Расположе-
ние и названия изученных разрезов, а также типы 
почв приведены в таблице 1. 

Макроморфологическое описание разрезов вы-
полнено согласно методикам Веклич и др. [2], Ко-
лесникова [8], отобраны образцы (всего 114 образ-
цов). Микроморфологические исследования выпол-
нены при помощи оптического поляризационного 
микроскопа по схеме, предложенной в Междуна-
родном руководстве [15] c учетом комментариев 
для корректного русского перевода [3; 10] и учеб-
но-методического комплекса А. А. Ямских [14]. 

Таблица 1 
Расположение изученных разрезов и названия типов почв пойм Красноярской лесостепи 

 
Низкая пойма Высокая пойма Депрессия  

центральной поймы 
Почвенные разрезы поймы реки Березовка

разрез Березовка-1(I) 
почва аллювиальная темногумусовая гид-
рометаморфизованная на тяжелосуглини-
стых отложениях 

разрез Березовка-1(III) 
почва аллювиальная темногумусовая 
гидрометаморфизованная на тяжелосуг-
линистых отложениях 

разрез Березовка-2(I) 
почва аллювиальная 
торфяно-глеевая на 
тяжелосуглинистых 
отложениях разрез Березовка-1(II) 

почва аллювиальная темногумусовая гид-
рометаморфизованная на тяжелосуглини-
стых отложениях 

разрез Березовка-1(IV) 
почва аллювиальная темногумусовая 
гидрометаморфизованная на тяжелосуг-
линистых отложениях 

Почвенные разрезы поймы реки Есауловка
разрез Есауловка-2(I) 

почва аллювиальная темногумусовая глее-
ватая на связно песчаных отложениях 

разрез Есауловка-2(III) 
почва аллювиальная темногумусовая 
глееватая на связно песчаных отложениях 

разрез Есауловка-3(I) 
почва аллювиальная 
торфяно-глеевая на 
супесчаных отложени-
ях 

разрез Есауловка-2(II) 
почва аллювиальная темногумусовая глее-
ватая на связно песчаных отложениях 

разрез Есауловка-2(IV) 
почва аллювиальная темногумусовая 
глееватая на связно песчаных отложениях 

Почвенные разрезы поймы реки Кача
разрез Кача-1(I) 

почва аллювиальная темногумусовая глее-
ватая на связно песчаных отложениях 

разрез Кача-1(III) 
почва аллювиальная темногумусовая 
глееватая на связно песчаных отложениях 

разрез Кача-2(I) 
почва аллювиальная 
торфяно-глеевая на 
тяжелосуглинистых 
отложениях 

разрез Кача-1(II) 
почва аллювиальная темногумусовая глее-
ватая на связно песчаных отложениях 

разрез Кача-1(IV) 
почва аллювиальная темногумусовая 
глееватая на связно песчаных отложениях 

 
 
 
 

Рис. 1. Карта-схема района исследования
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Продолжение таблицы 1 
 

Почвенные разрезы поймы реки Бузим
разрез Бузим-1(I) 

почва аллювиальная темногумусовая глее-
ватая на легкосуглинистых отложениях 

разрез Бузим-1(III) 
почва аллювиальная темногумусовая 
глееватая на легкосуглинистых отложе-
ниях

разрез Бузим-2(I) 
почва аллювиальная 
торфяно-глеевая на 
среднесуглинистых 
отложениях разрез Бузим-1(II) 

почва аллювиальная темногумусовая глее-
ватая на легкосуглинистых отложениях 

разрез Бузим-1(IV) 
почва черноземовидная на легкосуглини-
стых отложениях 

 
 

Результаты исследования 
Макроморфологические свойства. В аллюви-

альных торфяно-глеевых почвах Красноярской лесо-
степи верхние горизонты (T) имеют темно-бурую ок-
раску, в разрезах Есауловка-3 (I) и Кача-2 (I) отлича-
ются хорошей оторфованностью, в разрезах Березов-
ка-2 (I) и Бузим-2 (I) оторфованы слабее. Преоблада-
ние сизого оттенка и обильных ржавых пятен оксидов 
железа в горизонтах (G и CG~~) свидетельствует о 
протекании процесса оглеения. Почвы содержат влагу 
в большом количестве: верхние горизонты (T) явля-
ются влажными (разрезы Кача-2 (I) и Бузим-2 (I)), 
мокрыми (разрезы Есауловка-3 (I) и Березовка-2 (I)). 
Горизонты G являются мокрыми, с глубины 20 – 
30 см заметно просачивается вода. Горизонты C час-
тично были погружены под воду. Структура почв 
комковатая, наиболее выраженная в горизонтах G. 
Почвы преимущественно уплотнены, являются сред-
непористыми, среднетрещиноватыми. 

Для черноземовидной почвы Красноярской лесо-
степи окраска верхнего горизонта темно-серая, почти 
до черного, обусловленная высоким содержанием 
гумуса, что является одним из диагностических при-
знаков для выделения темногумусового горизонта 
(AU) [6]. Ниже залегает серовато-бурый горизонт, 
влажный, с обильными сизоватыми и ржавыми пят-
нами, который был определен как структурно-
метаморфический с признаками оглеения и наличием 

железистых и марганцево-железистых конкреций 
(BMnn) [6]. Горизонт Cg, nn~~ слоистый, имеет сизый 
оттенок и обильные ржавые пятна за счет образования 
оксидов железа, присутствуют железистые и желези-
сто-марганцевые конкреции. Горизонты являются 
свежими (верхние горизонты), влажными либо пере-
увлажненными (нижние горизонты, материнская по-
рода). Структура наиболее развита в верхнем гори-
зонте, комковатая. Почва в верхней части профиля 
уплотнена, является среднепористой, среднетрещино-
ватой, в нижней части профиля – плотная. 

Для аллювиальных темногумусовых почв Красно-
ярской лесостепи характерна преимущественная ок-
раска верхних горизонтов темно-серая, преобладание 
сизого оттенка и обильных ржавых пятен за счет об-
разования оксидов железа в нижележащих горизонтах 
свидетельствует о протекании процесса оглеения (для 
подтипа аллювиальных темногумусовых глееватых), 
преобладание грязно-серого до стального цвета в ни-
жележащих горизонтах, а также бурное вскипание от 
HCl (для подтипа аллювиальных темногумусовых 
гидрометаморфизованных), горизонты являются све-
жими (верхние горизонты), влажными либо переув-
лажненными (нижние горизонты, материнская поро-
да), структура непрочная, чаще комковатая или оре-
ховатая, почвы преимущественно уплотнены, являют-
ся среднепористыми, среднетрещиноватыми (рис. 2). 

 

 
 

Микроморфологическое строение. В результате 
микроморфологического исследования выявлен ряд 
свойств пойменных почв. Для аллювиальных торфя-
но-глеевых почв главными отличительными чертами 

являются медленная гумификация и минерализация 
большого количества растительных остатков (рис. 3), 
за счет которых в горизонте Т наблюдается высокая 
(более 30 %) пористость. 
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Рис. 2. Строение аллювиальных темногумусовых почв высоких пойм рек Березовка (А),  
Есауловка (Б), Кача (В), Бузим (Г) 
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Аллювиальные темногумусовые почвы, форми-
рующиеся в прирусловой части поймы, развиваются в 
условиях интенсивного аллювиального процесса, 
вследствие этого они характеризуются макро- и мик-
рослоистостью, низкой степенью выраженности поч-
вообразовательного процесса, слабой генетической 
дифференциацией профиля, наличием значительного 
количества неагрегированного или плохо агрегиро-
ванного материала, включающего грубые раститель-
ные остатки. Почвы низких пойм характеризуются 
плохой сортированностью зерен минералов, компакт-
ным либо рыхлым микросложением, плохо развитым 
поровым пространством (до 10 %). Для почв низкой 
поймы реки Березовка отмечается утяжеление грану-
лометрического состава вниз по профилям, р. Бузим – 
облегчение гранулометрического состава с глубиной. 
Для почв низких пойм рек Кача и Есауловка хорошо 
выражена микрослоистость (рис. 4). 

Аллювиальные темногумусовые почвы, разви-
вающиеся на высоких уровнях пойм обладают схо-
жими свойствами с черноземовидной почвой, а имен-
но: обладают хорошей сортированностью минераль-
ного материала, развитыми темногумусовыми гори-
зонтами, которые приобретают более темную, почти 
черную окраску, выраженной переработкой почвен-
ными организмами, (заметны копролиты), развитыми 
комковатой структурой, межагрегатным пространст-
вом (до 30 %, поры комплексной упаковки, каналы, 
трещины, пузырьковые, ваги) и губчатым микросло-
жением. Хорошо выражена дифференциация верхних 
с нижележащими горизонтами, которые имеют более 

светлую окраску, компактное либо фрагментарное 
микросложение, поровое пространство представлено 
преимущественно трещинами. Почвы поймы реки 
Березовка выделяются хорошо заметным утяжелени-
ем гранулометрического состава вниз по профилю 
(таблица 2). 

Для почв пойм рек Есауловка, Кача и Бузим отме-
чается облегчение гранулометрического состава с 
глубиной. Гумус преимущественно находится в фор-
ме тонкодисперсного вещества, пигмента, встречается 
углистый и точечный гумус. Минералогический со-
став представлен зернами кварца, калиевых полевых 
шпатов (плагиоклаза, микроклина), эпидота, слюд, 
цоизита, гидроокислов железа, карбонатов в поймен-
ных почвах всех изученных рек. Также характерно 
содержание эффузивов в пойменных почвах рек Бере-
зовка, Есауловка, Кача; амфибола (реки Березовка и 
Есауловка); микрокварцита, алевролита (реки Есау-
ловка, Кача, Бузим); глауконита, циркона (реки Есау-
ловка, Бузим); хлорита (реки Кача, Бузим); поймен-
ные почвы реки Есауловка выделяются наличием в 
скелете халцедона (разновидность кварца), пирита и 
граната. Выявлены железистые и глинисто-гумусовые 
аморфные пропиточные новообразования и конкре-
ции, гипо- и квазикутаны, интенсивная гумификация 
растительных остатков с частичным их ожелезнением 
и окарбоначиванием [6]. 

 
 
 
 

А Б 1 мм 1 мм

Рис. 3. Растительные остатки, замещающиеся оксидами железа, горизонт T, разрез Бузим-2(I),  

 верх, увеличение х 200, параллельные николи (А), скрещенные николи (Б)  

1 мм 1 мм 

А Б

Рис. 4. Микростроение горизонта AU, разрез Кача-1(II),  верх, увеличение х 100, 
 параллельные николи (А), скрещенные николи (Б)



 

150 Вестник Кемеровского государственного университета 2015 № 4 (64) Т. 3 

НАУКИ О ЗЕМЛЕ 

Таблица 2 
Микростроение аллювиальной темногумусовой 

почвы высокой поймы р. Березовки  
(   – верх, увеличение х 100, скрещенные николи) 

 
Индекс горизон-
та, глубина, см 

Разрез Березовка-1(IV) 

AU 
30 – 40 

AU(q) 
70 – 80 

AU(q) 
100 – 110 

C(ca), q~~ 
170 – 180 

 

Выводы 
1. В результате исследований пойменных почв в 

среднем течении малых рек Березовка, Есауловка, 
Кача и Бузим на территории Красноярской лесостепи 
были выделены следующие типы почв: аллювиальные 
торфяно-глеевые почвы, черноземовидные, аллюви-
альные темногумусовые почвы – доминирующий тип. 

2. Наличие процесса оглеения и степень его раз-
вития в аллювиальных темногумусовых почвах явля-
ется основанием для выделения подтипов гидромета-
морфизованные (характерен для пойм реки Березовка) 
и глееватые (характерен для пойм рек Есауловка, Ка-
ча и Бузим). 

3. На основании макро- и микроморфологических 
исследований для аллювиальных торфяно-глеевых 
почв Красноярской лесостепи установлен следующий 
набор доминирующих ЭПП: торфообразование, ог-
леение, гидроморфное оструктуривание, ожелезнение, 
оруденение; для аллювиальных темногумусовых почв 
низких пойм – слабое гумусообразование и биогенное 
оструктуривание, ожелезнение, оглеение; для аллю-
виальных темногумусовых почв высоких пойм и чер-
ноземовидной почвы – интенсивное гумусообразова-
ние и гумусонакопление, биогенное и гидроморфное 
оструктуривание, оглеение, ожелезнение, окарбона-
чивание. 

4. Пойменные почвы на высоких уровнях пойм 
малых рек Красноярской лесостепи являются наибо-
лее ценными, но уязвимыми объектами природополь-
зования, здесь выделены хорошо развитые, высоко-
продуктивные почвы, ценность которых сопоставима 
с черноземами выщелоченными.  
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